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OBOR strojirenska vyrobni technika 11 UvOD

Prestoze pocet zen zaméstnanych v prdmyslovych firmach v poslednich letech mirné stoup3, je poten-
cial sirsiho zapojeni a uplatnéni zen ve vsech profesich, které potrebuji strojirenské firmy stale veliky.
Strojirenské firmy zaméstnavaji s velkou pfevahou muze a stale bojuji s nedostatkem zajmu uchazec
témér o vSechny pozice. Zvyseni zajmu divek o studium obor( uplatnitelnych ve strojirenstvi a zvyseni
zajmu divek a Zen o préci ve strojirenstvi mize vést ke zlepseni bilance chybéjicich profesionall a sou-
¢asné muze divkam a Zenam otev¥it dvefe do oblasti profesniho uplatnéni s dlouhodobou perspekti-
vou.

Ministerstvo prace a socialnich véci pfed nékolika lety vyhlasilo vyzvu k podavani navrhd na grantové
projekty z Operacniho programu Zaméstnanost, které by mély podporovat odstranovani genderovych
predsudkd a souc¢asné musi byt zaméreny na statni spravu jako primarni cilovou skupinu. Ve spolupraci
Vyzkumného Ustavu prace a socialnich véci, v. v. i., Vyzkumného centra pro strojirenskou vyrobni tech-
niku a technologii RCMT (CVUT v Praze, Fakulta strojni) a Svazu strojirenské technologie, z. s. vznikla
myslenka posilit zajem divek a Zen o praci a profesni uplatnéni ve strojirenstvi, a zejména v oboru stro-
jirenské vyrobni techniky. Podafilo se ziskat zajem generalniho feditelstvi Ufadu prace CR a Magistratu
hlavniho mésta Praha, jako klicovych partner(, jejichz pracovnici na pozici poradcd, resp. pracovnici
spravovanych skol poskytujicich poradenstvi, tvofi cilovou skupinu projektu.

Cilem projektu je predevsim prispét k zadouci pozitivni zméné nazorl na charakter strojirenskych profe-
si a k odbouravani pretrvavajicich predsudki vici uplatnéni divek a Zen ve strojirenstvi.

Projekt se primarné zaméruje na poradce, protoze praveé tito lidé, spolec¢né s rodic¢i déti, vyznamné
ovlivauji studijni a profesni rozhodovani mladych divek a zen i pracujicich zen. Implicitni skupinou
osob, ke které se vysledky projektu nasledné prirozené dostanou, jsou divky na zakladnich a stfednich
skolach, které se rozhoduji o dalsim studiu a o smérovani své kariéry a také zeny, které hledaji nové
zaméstnani.

Projekt je zaméren explicitné na zlepseni informovanosti a vytvoreni pracovnich podklad( pro praci:

a) poradc( Ufadu prace CR pro volbu povolani, pracujicich v IPS (Informaéni a poradenské stie-
disko) a

b) vychovnych a kariérnich poradc( ZS a SS na Gzemi hl. mé&sta Prahy, ktefi vedou s détmi pora-
denské diskuse nad moznostmi dalSiho studia a povolanim.
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Projekt nese oficialni oznaceni ,Odstranovani predsudkd vici strojirenskym obordm pfi kariérovém
rozhodovani u divek/zen” a je realizovan za financni podpory EU z Operacniho programu Zaméstnanost
v obdobi 9/2017-8/2019. V ramci projektu mimo jiné vznikly informacni materialy pro cilovou skupinu
poradcl. Celkem bylo vytvoreno Sest samostatnych brozur obsahujicich aktualni informace o tom, co
je to strojirenska vyrobni technika v CR, jaké jsou perspektivy tohoto oboru, jaké jsou platové podminky,
jaké jsou moznosti vzdélavani, jak dnes vypada prace ve vybranych profesich a nakonec brozura pred-
stavujici priklady Zen pracujicich ve strojirenstvi na rliznych pozicich. Dale byly vytvoreny zjednoduse-
né informacni materialy vhodné pro praci s klienty poradc, které zejména vhodnou formou pfiblizuji
vybrané pracovni pozice ve strojirenstvi. Vytvareni vSech informacnich material bylo konzultovano

s poradci v prlibéhu projektu v ramci workshopU. Poradctim byly materialy prezentovany v pracovnich
verzich. Kone¢na podoba brozur i ziednodusenych materiall pro praci s klienty reflektuje prfipominky

a podnéty poradcu. Jednim z Sesti materiald, resp. brozur pro praci poradcl je i tento dokument, ktery
se Vam dostava do rukou.

Prvni skupina material(i - informaéni materialy pro potfeby vychovnych/kariérovych poradcti ZS a SS

a kariérovych poradcti na UP CR -, pfedstavujici zakladni informace a trendy v oblasti strojirenstvi zpra-
covava nasledujici téma: Informace o dlouhodobé i kratkodobé perspektivé oboru strojirenska vyrob-
ni technika v €R, srovnani s jinymi obory a srovnani se zahraniéim. Historie, souéasnost a vyhledy do
budoucnosti, prezentace modernich odbornych trendi a vazba na globalni spoleéensky vyvoj.

Tento materidl ma slouzit pro proskoleni a informovani kariérnich poradc a jako material, ktery kariér-
ni poradci vyuziji pfi vykonu poradenského procesu k predavani objektivnich informaci (nezatizenych
predsudky) ohledné moznosti uplatnéni divek/zen ve strojirenskych oborech.

Z tohoto zakladniho materialu vychazi zjednoduseny informacni material, ktery mohou kariérni poradci
pfimo uzit pfi poradenské ¢innosti s divkami/zenami: Zjednodusené informace o postaveni a perspek-
tiveé strojirenstvi a strojirenské vyrobni techniky v narodnim hospodatstvi CR a v evropském kontex-
tu. Tento material je také soucasti samostatnych stru¢nych informacnich brozur.

Cilem vytvoFenych materiall je umoznit kariérnim poradctiim:

 Vytvorit si redlnou predstavu o modernim strojirenstvi, resp. strojirenské vyrobni technice a mini-
malizovat tak stereotypni a zkreslené vnimani ,strojariny”,

+ poskytovat zadouci informace umoznujici zodpovédné rozhodovani pri volbé profesni kariéry, in-
formace ohledné perspektivy uplatnéni ve strojirenstvi na zékladé statistickych informaci o dosa-
vadnim vyvoji a predikci potreb trhu prace. Poskytnout informace o aktualnich moznostech studia
a vzdélavani ve strojirenskych oborech.
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STROJIRENSKA VYROBNI

TECHNIKA POTREBA

2.1 Skryté stroje - Mateiské stroje

Strojirenska vyrobni technika, to jsou hlavné
obrabéci stroje, tvareci stroje a nové také 3D tis-
karny, resp. stroje pro aditivni vyrobu. Tyto stroje
slouzi ke zméné tvaru a rozméra materialu, ktery
do nich vstupuje, tak, abychom jako vysledek
ziskali soucastku, dilec nebo nastroj pro dalsi
praci. Historie obrabéni a tvareni, tedy operaci,
kdy bud material odebirame z polotovaru, nebo
material pretvarime a ménime jeho tvar, zacala
nékdy pred 200 000 lety, kdy ¢lovék rozumny,
tedy Homo sapiens sapiens, bézné oznacovany
prosté jako Clovék, ziskal schopnost vyrabét. Zpo-
¢atku mu tisice let slouzilo jako hlavni obrabéci
nebo tvareci stroj jeho télo, které dodnes zahrnu-
je vSe, co stroj potfebuje, tedy nosnou strukturu,
kinematické vazby, pohony, odmérovani a zpét-
novazebni regulaci. Pokazdé, kdyz si vezmeme do
ruky nGz a zacneme vyfezavat z kary lodicku, tak
se proménime v pomérné slozity obrabéci stroj,
k jehoz mnoha vlastnostem se i nejpokrocilejsi
pocitacem fizené stroje jen sotva blizi.

Jak rostly touhy a ambice ¢lovéka, zacal pfi
obrabéni a tvareni narazet na svoje limity prede-
v§im v kritériich dosahované presnosti, vykonu,
produktivity a spolehlivosti. Postupné a skryté
se zacal rodit obor obrabécich a tvarecich stroja.
Jesté v druhé poloviné 19. stoleti byli vyrob-

ci nastrojl a strojl vétsinou pfimo jednotlivci

a podniky, které chtély vyrabét néco uplné jiného.
Napfiklad se jednalo o spolecnosti, které chtély
vyrabét parni stroje, lokomotivy, mostni ocelové
konstrukce, automobily, turbiny, hudebni nastro-
je, kuchynské nadobi, nabytek, boty atd., a tlak na
presnost a produktivitu je nutil stavét si vlastni
vyrobni stroje. U nas v CR napfiklad kofeny
spolecnosti Tajmac-ZPS ve Zliné a Kovosvit MAS

v Sezimové Usti sahaji k potfebé Batovych zavodil
vyrabét boty, resp. obuvnickeé stroje. Ale aby byly
boty, musely byt i vyrobni stroje a nastroje, a aby
se mély kde narodit, tak bylo tfeba stavét i vlastni
obrabéci stroje. Podobné vyrobce tézkych karu-
selovych soustruht& CKD Blansko ma kofeny tplné
jinde, a sice ve vyrobé energetickych strojd a tur-
bin, a kdyz stala pred pany Kolbenem a Dankem
otazka ,Na ¢em?”, tak se museli pustit do vyvoje
vlastnich tézkych obrabécich stroju, které se pod
znacékou CKD Blansko vyrabéji dosud.

Postupné se obrabéci a tvareci stroje, ve své-

té zndmé pod spolecnym oznacenim Machine
Tools, staly samostatnym oborem. Do této rodiny
stoja dnes nové patfi také priimyslové stroje pro
aditivni vyrobu, ¢astéji znamé pod oznacenim
3D tiskarny. Stroje z této skupiny Machine Tools
jsou zakladem pro veskerou vyrobu, a nic, co nas
obklopuje a neni ¢istym dilem pfirody, nevzniklo,
aniz by tomu obrabéci a tvareci stroje v néjaké

z fazi vyroby nepomohly na svét. Proto se také
pouziva pojem ,matefské stroje”, nebot jsou

u zrodu véeho ¢lovékem vyrobeného. Tim, ze
jsou vsak vétsinou dobre skryté za zdmi tova-

ren a podnikl, bohuzel panuje pomérné malé
povédomi o jejich existenci, vyznamu, mnozstvi,
ale také o jejich pestrosti a dokonalosti. Neni bez
zajimavosti, Ze se jedna o jediné stroje, na kterych
se daji vyrabét stroje presnéjsi, nez jsou ony
samy. Ceska Republika ma ve vyrobé strojirenské
vyrobni techniky velkou tradici a stale je to velmi
intenzivni obor. Patfi nam 8. misto na svété v pro-
dukci Machine Tools na obyvatele.

¥
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2.2 Jak vypada a funguje obrabéci
a tvareci stroj

Moderni obrabéci stroje, zejména ty mensi

a stfredné velké, jsou dnes kompletné kapotované
a krytované a z vnéjsku vétsinou vypadaiji jako
.plechova krabice”. Hmotnost takovych strojd
byva 3 az 30 tun a z firem, které je vyrabéji, se
transportuji rozebrané v jednom nebo vice kon-
tejnerech. Velké a tézké stroje s hmotnostmi az
stovek tun a rozméry v desitkach metr( pak byvaiji
Casnéji bez vnéjsiho krytovani a kapotaze a stroj
je pak ve vyrobné lépe vidét. Obrabéci stroj je
dnes tvoren mnoha konstrukénimi skupinami,
podobné jako si tfeba pfedstavime u osobniho
automobilu. Aby mohlo dochazet k odebirani ma-
terialQ, resp. k jejich obrabéni, toci se zpravidla
bud obrobek (dilec, ze kterého chceme material
odebirat), takovému obrabéni fikame soustruzeni,
nebo se toci nastroj, a pak takovému obrabéni
fikdme frézovani, vrtani nebo vyvrtavani. Existuje
cela fada dalsich zplsob( obrabéni, ale tyto dva
jsou zasadni a typické. Obsluha strojl dnes jiz
nesmi byt obrabénim ohrozovana a ani pfimo me-
chanicky neprovadi pohyby a ovladani stroje, aby
se spravné a pozadované hybal. Pracovni prostor
stroje je dnes uzavfen dvefmi, které mize obslu-
ha otevrit jen ve chvili, kdy stroj nepracuje, aby

X
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vymeénila obrabény dilec, nebo provedla kontrolu,
vymeénu obrabécich nastrojli nebo méreni. Velmi
charakteristické u modernich strojd je umisténi
ovladaciho panelu fidiciho systému vedle okna,
kterym je mozné nahlizet do pracovniho prostoru
béhem prace stroje. Protoze jsou stroje fizeny
pomoci pocitacl a programd, které urcuji, co ma
stroj délat, jsou moderni stroje oznacovany CNC,
coz znamena pocitacové numerické fizeni stroje.
Sklo, které oddéluje obsluhu a vyrobni proces,

je bezpecnostni a neprustielné, takze chrani
obsluhu i pro pfipady, kdy by se pfi obrabéni
rozlomil nastroj, nebo doslo k jiné kolizi. Obsluha
vétsinu prace provadi pomoci ovladaciho panelu
fidiciho systému, kde m(Ze spoustét a zastavovat
programy a nastavovat rlizné parametry obrabé-
ni. Nasledujici obrazky jsou sefazeny v logickém
poradi a prezentuji nazornéji vySe popsané.

B MALY OBRABECI STROJ S VNEJSIM
KRYTOVANIM. VPRAVO JE POHLED PRES
BEZPECNOSTNI SKLO DO PRACOVNIHO
PROSTORU, VLEVO JE OVLADACI PANEL
RIDICIHO SYSTEMU.
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B POHLED DO VYROBNI HALY, KDE JE
UMISTENO 8 MALYCH OBRABECICH STROJU.
V PRVNICH DVOU RADACH JSOU VERTIKALNI
FREZOVACI STROJE A V POSLEDNI RADE DVA
SOUSTRUZNICKE STROJE.

B OBSLUHA OVLADA STROJ POMOCI PANELU B OBSLUHA STROJE SE ZPRAVIDLA MUSI

@ RIDICIHO SYSTEMU, KTERY PRIPOMINA STARAT O DOPLNOVANi NOVYCH NASTROJU
ROZHRANI POCITACE. MODERNI SYSTEMY DO STROJE. PODOBNE JAKO SE OTUPI
MAJIi DOTYKOVE OBRAZOVKY A MNOHO NAPRIKLAD KUCHYNSKY NUZ, TAK SE BEHEM
POMOCNYCH PROGRAMU, KTERE USNADNUJI NEKOLIKA DESITEK MINUT OTUPI | NASTROJE
PRACI. PRO KONTROLU PROCESU MUZE PRO OBRABEN| A MUSIME JE NAHRADIT
OBSLUHA NAHLIZET OKNEM DO PRACOVNIHO NOVYMI. NA SNIMKU OBROBNY VPREDU
PROSTORU, ALE VETSINU FUNKCI HLIDA VLEVO OBSLUHA VYBIRA NOVE NASTROJE
STROJ SAM A OBSLUHA SE MUZE TAK STARAT Z PRIPRAVENEHO ZASOBNIKU SERIZENYCH
O VICE STROJU. NASTROJU.
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B OBRABECI NASTROJE, KONKRETNE FREZOVACi M POHLED DO PRACOVNIHO PROSTORU

NASTROJE NA TOMTO SNiMKU, MOHOU SHODNEHO FREZOVACIHO STROJE JAKO
VYPADAT NAPRIKLAD TAKTO. POKUD SE NA PREDCHOZIM OBRAZKU, ALE NYNI JE
NASTROJ OPOTREBUJE A OTUPI, PAK SE JIZ NASTROJ V KONTAKTU S OBROBKEM
VYMENUJi POUZE ,ZLATE” CASTI, COZ JSOU A DOCHAZi K ODEBIRANI MATERIALU, RESP.
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY. DNES JSOU OBRABENI.

TAKOVE DESTICKY NEJCASTEJI VYROBENE
ZE SLINUTYCH KARBIDU, NEKDY TAKE

Z KERAMIKY A DIAMANTU, A JSOU TVRDSI
A PEVNEJSI NEZ BEZNE OBRABENE KOVY.

B CASTO JE POTREBA PRI OBRABENI PRIVADET
DO REZU CHLADICI KAPALINU, KTERA CHLADI
NASTROJ | OBROBEK A TAKE SNIZUJE TRENI.
VYSLEDKEM JE LEPS{ OBROBENY POVRCH
A DELSI ZIVOTNOST NASTROJU.

B ZDE JE FREZOVACI STROJ S OTEVRENYM
PRACOVNIM PROSTOREM. NA ZLUTEM
PRACOVNIM STOLE JE UMISTEN OBROBEK,
NAHORE JE VIDET FREZOVACI NASTROJ
UPNUTY VE VRETENI, KTERY SE BUDE BEHEM
OBRABEN| OTACET VYSOKOU RYCHLOSTI
A VPRAVO JE UMISTENY OVLADACI PANEL
RIDICIHO SYSTEMU. 'ﬂl

() 1
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B TENTO SNIMEK ZACHYCUJE PROCES
SOUSTRUZENI. VLEVO JE OBROBEK, RESP.
VYRABENY DILEC, KTERY SE TOCI A Z PRAVE
STRANY JE PRISOUVAN SOUSTRUZNICKY
NUZ, KTERY ODREZAVA KOV. NA SPICCE
NOZE JE VIDET JAK SE TVORI TRISKA, NEKDY
HOVOROVE NAZYVANA TAKE SPONA.

FREZOVANI S VELKOU FREZOVACI HLAVOU

B PRIKLAD OBRABENI ROVINY POMOCI
“ S VYMENITELNYMI BRITOVYMI DESTICKAMI.

B FOTOGRAFIE ZACHYCUJE PROCES
SOUSTRUZENI, KDY JE DELSi OBROBEK
UCHYCEN ZLEVA | ZPRAVA A SHORA K NEMU
PRIJIZDI SOUSTRUZNICKY NUZ.

W PRIKLAD DVOU OBROBENYCH CASTi FORMY,
RESP. NASTROJE, VE KTEREM JE NASLEDNE (]
® ZA TEPLA VYFUKOVANA DO PREDEPSANEHO

[ ]
Iﬂl TVARU BUDOUCI SKLENENA LAHEV. ? ?
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B DALSIM DULEZITYM PROCESEM OBRABENI JE
BROUSENI. PRI BROUSENI SE VELICE RYCHLE
OTACI BROUSICIi KOTOUC (NA OBRAZKU
UPROSTRED VYCNIiVA Z CERVENEHO KRYTU)
A POSOUVA SE POMALU PODLE OBROBKU.
VZNIKAJI TAK NEJPRESNEJSI DiLY

Tvareci stroje tvorfi druhou velkou skupinu strojd
z rodiny Machine Tools. VV CR se na produkci
vSech vyrobnich stroja podileji priblizné 8 %

a jejich vyroba ma dlouhou tradici. BEhem
tvareni nedochazi k odebirani materialu, jako

u obrabéni, mnozstvi materialu zlstava vétsinou
stejné, ale dochazi ke zméné tvaru materialu.
Zakladni operace jsou ohybani, resp. ohranovani,
kdy z rovného plechu vytvafime pomoci na sebe
navazujicich ohybu finalni dilec. Dalsi operaci je
kovani, kdy ohraty kov velikou silou stiskneme
mezi dvé ¢asti formy, a mékky kov vyplni dutinu,
okopiruje jeji tvar a vznikne vykovek, ktery se
zpravidla musi dal obrabét. Dalsi technikou je
vstiikovani. BEhem vstfikovani je roztaveny kov
nebo velmi ¢asto plast, vstfiknut velmi rychle
pod vysokym tlakem do dutiny formy, kterou
vyplni a vznikne tak dilec. Velmi rozsifenou
tvareci technologii je dale lisovani. Jde o proces,
kdy stiskneme mezi dvé ¢asti lisovaci formy
plvodné rovny plech a ziskdme prostorovy dilec,
napfiklad ¢ast karoserie automobilu, nebo ¢asti

B DULEZITOU OPERACI JE TAKE DELEN
MATERIALU POMOCI REZAN|. NA OBRAZKU
JE PRIKLAD STROJE, KTERY POMOCI
LASEROVEHO PAPRSKU VYREZAVA
V OCELOVEM PLECHU CTVERCOVE OTVORY.

domacich spotrebict, jako jsou lednicky a pracky,
nebo tieba plechovou vanu. S lisovanim je Uzce
spojeno stfihani a vystfihovani, kdy se pomoci
minimalné dvoudilnych nastroj do rovného
plechu vystfihuji pfesné tvary. Existuje pak dalsi
dlouha rada tvarecich operaci a mnoho zpUsobu
jejich provadéni.

P4
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M PRIKLAD OHYBANI KOVOVEHO PLECHU NA M PRIKLAD AUTOMATIZOVANEHO OHYBANI
OHRANOVACIM LISE. NAHORE A DOLE JSOU PLECHOVEHO DILCE NA OHRANOVACIM LISE,
DVE CASTI TVARECIHO NASTROJE A MEZI KDY SOUCINNOST SE STROJEM ZASTAVA
NIMI JE SEVREN OHYBANY PLECH, KTERY PRUMYSLOVY ROBOT.

PREVEZME TVAR NASTROJU V MISTE OHYBU.

B PRIKLAD RUCNIHO OHYBANI MALE PLECHOVE B POHLED DO LISU, KDE BYL PRAVE PREMENEN

SOUCASTKY, KTERA SE POUZIVA PRO OHRATY KOVOVY BLOK NA SOUCASTKU
KOVOVE KONSTRUKCE SADROKARTONOVYCH S DEFINOVANYM TVAREM. STISKNUTIM HORNi
PODHLEDU. A SPODNI CASTI TVAROVE FORMY DOJDE

K VYPLNEN{ DUTINY OHRATYM KOVEM.
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STROJE Z AUTOMOBILOVE VYROBY. BILY
STROJ NAHORE | DOLE (DOLE JE SKRYT) NESE
SPODNI A VRCHNI DiL LISOVACIHO NASTROJE
(MODRA CAST). PRUMYSLOVY ROBOT PAK
VYJIMA Z LISU HOTOVY VYLISEK A POKLADA
NA PAS.

? B PRIKLAD VELKEHO A TEZKEHO LISOVACIHO

A R )

B POHLED NA PRACOVNI PROSTOR VELKEHO B PRED RADOU LISU VE VYROBNI LINCE JSOU
LISU (BILY STROJ), KDE JE UMISTENA NA ZEMI POLOZENE CERVENE LISOVACI
VRCHNI A SPODNi CAST LISOVACI FORMY, NASTROJE, NA KTERYCH JSOU PATRNE
RESP. LISOVACIHO NASTROJE (FIALOVE PRESNE OBROBENE PLOCHY, KTERE DAJI TVAR
DILCE). POHYBEM CASTI NASTROJU PROTI BUDOUCIMU VYLISKU.

SOBE DOJDE K DEFINOVANEMU STISKNUTI
KOVOVEHO PLECHU A VYTVAROVANI DILCE.

y
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B PR{KLAD HOTOVEHO VYLISKU BOCNI CASTI
AUTOMOBILU. PUVODNE SE JEDNALO
O ROVNY PLECH, KTERY BYL PRESNE
VYLISOVAN A VYSTRIZEN A NYNi BUDE
DALE POUZIT VE SVAROVNE, KDE SE Z VICE
TAKOVYCHTO VYLISOVANYCH DiLU SVARI
w KAROSERIE VOZU.

Strojirenska vyrobni technika, vyrobni stroje pro
strojirenstvi, nebo také matefské stroje zajis-

tuji velmi presnou a rychlou vyrobu soucastek

a dilcU, ze kterych jsou sestavovany slozitéjsi
zarizeni, vyrobky a stroje. Dale je vyznamnym
ukolem strojirenské vyrobni techniky vytvaret
pfesné nastroje a formy, které se uzivaji napriklad

B STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA, RESP.
MACHINE TOOLS, UMOZNUJE VYTVARENI
JAKYCHKOLI DiLCU A NASTROJU, KTERE JSOU
ZAKLADEM VSECH VYROBKU.

B SVAROVACI ROBOTI NA VYROBNI LINCE
PROVADEJi SVARENi MNOHA VYLISOVANYCH
PLECHOVYCH DIiLCU DO VYSLEDNE PODOBY
SKELETU (DNES SE TEZ UZiVA POJEM
PLATFORMA) BUDOUCIHO VOZU.

pro vstfikovani plastd a kovd, stiihani kovovych
plechd, lisovani a kovani kovovych polotovard,
vstiikovani a vyfukovani skla a pro fadu dalsich
tvarecich operaci. Na pocatku jakéhokoli vyrobku
vSak musi byt obrabéci stroje, které davaji presny
tvar dilcm a nastroja.

B 7 JEDNOTLIVYCH DiLCU MUZEME SLOZIT
JEDNODUCHE | VELMI SLOZITE VYROBKY.
JEDNIM Z NEJSLOZITEJSICH JE NAPRIKLAD
LETECKY PROUDOVY MOTOR, KTERY
OBSAHUJE DESETITISICE SOUCASTI A DiLCU. °

¥
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2.3 Kdo a na co vyrobni stroje
potiebuje

Z ekonomického i odborného hlediska jsou vyvoj
a nabidka strojd a technologii oboru strojirenské
vyrobni techniky primarné urcovany pozadavky
navazujicich obor(. Obrabéci a tvareci stroje vy-
uzivaji véechna ostatni primyslova odvétvi k vy-
robé vlastnich produktd. Stav techniky v oboru
strojirenské vyrobni techniky ovliviiuje a limituje
ostatni vyrobni obory a naopak rozvoj pozadavk
vSech priimyslovych vyrobnich oborl klade zvy-
Sené naroky na obor strojirenské vyrobni tech-
niky. Kazdy dilec a soucast potrebuje navrhnout

a realizovat svoji vyrobu. | ta sebemensi soucast
je predmétem, ktery je tfeba nakonstruovat, zvolit
material, vhodné dimenzovat a navrhnout cely
vyrobni proces véetné volby vhodnych vyrobnich
strojd. Na nasledujicim pfikladu se podivejme

na sestavu celého osobniho automobilu, kde je
napriklad jednim z dilct brzdovy kotoug, ktery je
pravé jednou z mnoha tisic soucastek, ze kterych
se automobil sklada. Bézny brzdovy kotouc¢ vznika
postupné slévanim, kdy je do formy nalit tekuty
kov (vhodna litina) a nasledné je tento odlitek, tzv.
polotovar obroben pomoci soustruzeni do finalni
podoby s pfesnymi rozméry uréenymi vyrobnim
vykresem konstruktéra.

B JEDNIM Z NEJSLOZITEJSICH STROJIRENSKYCH
VYROBKU, KTERY PATRI JESTE MEZI
SPOTREBNI| ZBOZi, A SE KTERYM JSME BEZNE
V KONTAKTU, JE OSOBNi AUTOMOBIL. JEDNA
SE O PROMYSLENOU SESTAVU ZHRUBA
DESETITISICE DILCU Z RUZNYCH KOVU,
PLASTU, PRYZi, SKEL A LATEK.

2 | PRO KOHO JE STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA POTREBA

B PRIKLADY NEKOLIKA DRUHU SOUCASTEK
A DILCU, ZE KTERYCH JE NAPRIKLAD SLOZEN
AUTOMOBIL A KTERE JE TREBA JEDNOTLIVE
VYROBIT.

-

PSR

B POHLED NA PREDNi NAPRAVU OSOBNIHO
AUTOMOBILU SE SUNDANYM KOLEM, KDE
JE PATRNA BRZDA, BRZDOVY KOTOUC. ABY
DOSLO K BRZDENI, JE TREBA STISKNOUT
VELIKOU SILOU ROZTOCENY BRZDOVY
KOTOUC PROSTREDNICTVIM BRZDOVYCH
DESTICEK, A TiM DOJDE KE ZPOMALEN
KOTOUCE | KOLA, KTERE JE KE KOTOUCI
PRIPEVNENO.
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B POHLED NA SAMOTNY DiL KOVOVEHO
BRZDOVEHO KOTOUCE, NA KTEREM JE
PATRNA RADA LESKLYCH POVRCHU, KTERE
BYLY PROVEDENY PRAVE OBRABENIM.

B PRIKLAD OBRABENIi HLAVNICH BRZDNYCH
PLOCH BRZDOVEHO KOTOUCE POMOCI
SOUSTRUZENI. BEHEM SOUSTRUZENI SE
OBROBEK, V TOMTO PRIPADE BRZDOVY
KOTOUC, OTACI A SOUSTRUZNICKE
NOZE SE RADIALNE PRISOUVAJi DO REZU
A VYTVAREJi NOVE BRZDNE PLOCHY. ZDE JE
UVEDEN PRIKLAD OPRAVY JIZ POUZIVANEHO
KOTOUCE, KDE SE BRZDNE PLOCHY
OBNOVUJI.

2 | PRO KOHO JE STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA POTREBA

Zakladni vyrobni technologie a strojirenskou vy-
robni techniku neuziva zdaleka jen automobilovy
pramysl, ale je zakladem pro témér vsechny vy-
robni odvétvi. Zakladnim odvétvim, které odebira
vétsinu produkce strojirenské vyrobni techniky,
je obecné zpracovatelsky primysl a vSeobecné
strojirenstvi. Abychom si udélali alespon hrubou
a zdaleka ne vycerpavajici pfedstavu, pfedstavme
strucné priklady odbératell a obor(, které uzivaji
obrabéci stroje, tvareci stroje a souvisejici auto-
matizacni techniku.

© Vyroba potravinarskych stroju

B PRIKLAD STROJE, RESP. PLNICI LINKY NA
NAPOJE. JEQNA SE ZPRAVIDLA O SOUBOR
VICE STROJU SESTAVENYCH DO LINKY.

B PRIKLAD STROJE A HLAVY PRO APLIKACI
MARMELADY PRI VYROBE SUSENEK.
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© Vyroba textilnich stroju © Vyroba stroji pro zpracovani dieva a pramysl
vyroby nabytku

B PRIKLAD ELEKTRICKEHO SICIHO STROJE,

KTERY PREDSTAVUJE VELMI SLOZITOU - x5 2
MEGHANICKOU SOUSTAVU NEKOLIKA SET STROJE PRO TEZBU A TRANSPORT DREVA.

DiLCU.

() B STROJE PRO VYROBU NABYTKU.

B PRIKLAD SEROVE TEXTILNi VYROBY
A STROJNIHO VYBAVENI. V OBORU Y
KONSTRUKCE A VYROBY TKACICH STROJU
PATRI CR STALE MEZI SVETOVOU SPICKU.
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B TEZKA TEZEBNi TECHNIKA PRO POVRCHOVE

. . P . ]\ NIKA P /
NABYTEK VYROBENY POMOCI PRUMYSLOVE DOLY A NAPRIKLAD TEZBU ZELEZNE RUDY.

STROJNIi VYROBY.

© Vyroba strojli pro zpracovani vlaknin, strojt
pro vyrobu papiru a jeho nasledné zpracovani

B PAPIRENSKE STROJE PRO VYROBU PAPIRU L »
A JEHO PRESNE FORMATOVANI. W STROJE A ZARIZENi PRO POVRCHOVOU TEZBU
ROPY, I°<TERA JE ZAKLADEM VETSINY PALIV,
PLASTU, PRYZE, CHEMICKYCH PROSTREDKU
® © Vyroba stroji a zafizeni pro tézbu a zpracova- A KOSMETIKY.
ni paliv

"

B KORECKOVY BAGR PRO POVRCHOVOU TEZBU
NAPRIKLAD UHLI.
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© Vyroba strojil a zaFizeni pro zpracovani che-
mie, pFipravkd, vyrobu léciv a chemickych
vldken

B TEZEBNi MORSKE PLOSINY PRO TEZBU ROBY
Z MORSKEHO DNA.

B PRUOMYSLOVE ZPRACOVANI ZAKLADNICH
CHEMICKYCH PRODUKTU, KTERE JSOU
KLICOVE PRO DALSI NAVAZUJICi PRUMYSLY,
JAKYMI JSOU FARMACIE, POTRAVINARSTVI,
VYROBA PALIV, PRUMYSLOVA VYROBA, ATD.

B BEZNE ZNAME VYUZITi PRODUKTU RAFINACE
ROPY V OSOBNI PREPRAVE.

B NAVAZUJICi PRODUKTY CHEMICKE VYROBY,
NAPRIKLAD KOSMETIKA.
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X

© Vyroba strojtl a zaFizeni pro vyrobu pryzovych
a plastovych vyrobk

Q

B NAVAZUJICI PRODUKTY CHEMICKE VYROBY,
NAPRIKLAD PARFEMY, MYCI PROSTREDKY,
LAKY, BARVIVA, ATD.

B VYROBA GRANULATU PLASTOVYCH
POLOTOVARU, KTERE SE NASLEDNE
VYUZIVAJI PRO VSTRIKOVANI V ROZTAVENEM
STAVU DO PRESNYCH FOREM. TAKOVYTO
GRANULAT MUZE BYT NAPRIKLAD ZAKLADEM
BUDOUCICH KARTACKU NA ZUBY.

B STROJE A VYROBNi AUTOMATIZOVANE LINKY
NA VYROBU LECIV A DOPLNKU STRAVY.

B PRiKLAD PLASTOVYCH VYROBKU, KTERE
VZNIKAJI VSTRIKOVANIM PLASTU. U MNOHA
MODERNICH KARTACKU NA ZUBY MUZEME
VIDET UPLATNENI DVOU NEBO TRi VELMI
ROZDILNYCH PLASTU V JEDNOM DiLU. JEDNA
SE O VYROBU S VELMI SLOZITYMI STROJI
A NASTROJI, KTERE TOTO UMOZNULJI.

? B VYROBA LECIV A DOPLNKU STRAVY.
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M POLOTOVAR BUDOUCI PET LAHVE (VPRAVO
NAHORE) JE VKLADAN DO VYFUKOVACIHO
STROJE, KDE VE SPODNi CASTI VIDIME

M PRIKLAD OBROBENE FORMY, PRO VYTVORENI VRCHNI CAST TRI HOTOVYCH PET LAHVI.
POLOTOVARU BUDOUCIH PET LAHVE.

B PLASTOVY POLOTOVAR BUDOUCI PET LAHVE B POHLED DO VYFUKOVACIHO STROJE S JIZ

VYTVORENY NA VSTRIKOVACIM STROJI HOTOVYMI TREMI PET LAHVEMI. VYFUKOVANI
(] POMOCI FORMY (VIZ PREDCHOZi OBRAZEK). Z POLOTOVARU (PRIPRAVENEHO PRO
w ZALOZENI NAHORE) PROBIHA ZA TEPLA.
@

§ )
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© Vyroba elektrickych a optickych pfFistrojti a za-
Fizeni, stroju pro vyrobu kancelarské techniky
a pocitacu

M PRIKLAD OBROBENE DUTINY DVOUDILNE

FORMY NA VYFUKOVANI PET LAHVE. 5 o o )
B PRIKLAD BEZNEHO SPOTREBNIHO FENU

NA VLASY. JEDNA SE O VYROBEK S VELKYM
PODILEM VYUZITi VSTRIKOVANYCH PLASTU.

B PREDCHOZi OBRAZKY PREZENTUJI, CO VSE
PREDCHAZI TOMU, NEZ SE MUZEME NAPIT

Z OBYCEJNE PET LAHVE. B PRIKLAD SPRCHOVE KONCOVKY. JEDNA o
SE O PLASTOVY VYROBEK S VYUSTENIM
DNES CASTO VYTVORENYM POMOCI
VICEKOMPONENTNIHO VSTRIKOVANI.
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B KUCHYNSKE DOMACI SPOTREBICE
JSOU CASTO TVORENY SESTAVOU VICE
PLASTOVYCH DILCU VYTVORENYCH
VSTRIKOVANIM ZA TEPLA DO KOVOVYCH
FOREM.

B DOMACI SPOTREBICE, RESP. TZV. BILE ZBOZi,
PREDSTAVUJi SERIOVE VYRABENE PRODUKTY
SKLADAJICI SE Z NEKOLIKA DESITEK AZ
STOVEK DiLCU Z RUZNYCH PLASTU, KOVU
A SKEL. PRO TYTO VYROBKY JSOU UZiVANE
ZEJMENA TVARECI STROJE A PRESNE KOVOVE
FORMY.

B PRIKLAD KAVOVARU, JAKO SLOZITEJSI
SESTAVY OBSAHUJICI JAK PLASTOVE TAK
KOVOVE DILCE A UVNITR OBSAHUJICI MALY
KOMPRESOR S VELMI PRESNYMI DILClI,
UMOZNUJICIMI VYTVARENI VYSOKEHO TLAKU.

® M PRIKLAD MODERN/HO VSTRIKOVACIHO
STROJE NA PLASTOVE VYROBKY, RESP.
? PLASTOVE DILCE. VLEVO JE PRACOVNI
PROSTOR A OVLADACI PANEL RIDICIHO

SYSTEMU, UPROSTRED A VPRAVO JSOU CASTI
VSTRIKOVACICH JEDNOTEK, KTERE PLASTOVY
GRANULAT OHREJI, STLACI A VSTRIKNOU DO
FORMY V PRACOVNIM PROSTORU. VE VRCHN;
CASTI JE VIDET TRYCHTYROVITA NASYPKA NA
PLASTOVY GRANULAT.
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B PRIKLAD VYROBY S ViCE VSTRIKOVACIMI W VESKERA SPOTREBNI| ELEKTRONIKA JE
STROJI NA PLASTY. KOMBINACiI MODERNI ELEKTRONIKY,

SOFTWARE A STROJNICH KONSTRUKCI.

| SAMOTNA ELEKTRONIKA A JEJi VYROBA

JE OPET Z VELKE CASTI POSTAVENA NA

STROJNICH SCHOPNOSTECH OBRABET

A TVARET.

© Vyroba strojti a zafizeni pro vyrobu spotfebni
elektroniky a spotiebniho zbozi

®
B TYPICKYMI SPOTREBNIMI ELEKTRONICKYMI W STROJE PRO VYROBU A MONTAZ L ?
VYROBKY SKLADAJICIMI SE Z NEKOLIKA ELEKTRONIKY A ELEKTRONICKYCH ZARIZENI
SET AZ TISICE DILCU A KOMPONENT JSOU JSOU VELMI PRESNE PRODUKTY ZAKLADNICH
MOBILNi TELEFONY, TABLETY A POGITAGE. VYROBNICH TECHNIK A OPET ZAVISLE NA
JEDNA SE O $PICKOVE STROJARSKE MATERSKYCH STROJICH.

VYROBKY, KDE SE VE VYROBE UPLATNUJI
NEJMODERNEJSi OBRABECI A TVARECI
OPERACE S EXTREMNI PRESNOSTI.
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© Vyroba zdravotnickych, pfesnych a optickych
pFistrojt

B PRESNOST, KVALITA A VYKON MODERNICH
POLYGRAFICKYCH A TISKARSKYCH STROJU
JE ZAVISLA NA SCHOPNOSTECH A LIMITECH
ZEJMENA OBRABECICH STROJU.

B PRESNE TOMOGRAFICKE PRISTROJE CT
A PRISTROJE MAGNETICKE REZONANCE JSOU
ZALOZENE NA VELMI TUHYCH A PRESNYCH
NOSNYCH STRUKTURACH. RADA KOMPONENT
A DILCU TECHTO STROJU JE VYRABENA TAKE
NA PRESNYCH KARUSELOVYCH SOUSTRUZICH
Z CESKE PRODUKCE.

B MODERNI TISKARSKY STROJ PREDSTAVUJE
SLOZITOU SESTAVU VELMI PRESNYCH
OBRABENYCH DiLCU.

X

B MODERN| LEKARSTVI JE POSTAVENO NA
PRISTROJOVE TECHNICE A VSECHNA TATO
ZARIZEN[ JSOU VYRABENA S VYUZITIM
OBRABECICH A TVARECICH STROJU RUZNYCH
DRUHU.
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© Vyroba motorovych vozidel, vyroba privést
a navést

W | OPERACNI SAL JE VYBAVEN RADOU
TECHNOLOGII, NASTROJU A INSTRUMENTU,
KTERE JSOU PRODUKTEM PRESNEHO
OBRABENI’ A TVAREN{ SPICKOVYCH
MATERIALU. B OSOBNi AUTOMOBIL - JEDEN

Z NEJSLOZITEJSICH STROJIRENSKYCH
VYROBKU DOSTUPNYCH BEZNEMU
SPOTREBITELI - JE ZALOZEN NA PRESNYCH
SERIOVYCH VYROBNICH TECHNOLOGIICH
OBRABENI A TVARENI.

—
I ,

|||£
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B STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA JE STALE
CASTEJI VYUZIVANA PRO VYROBU KLOUBNICH
NAHRAD, ALE TAKE ZUBNICH IMPLANTATU
A ZDRAVOTNICH POMUCEK.

[ B VYROBA MOTOCYKLU PREDSTAVUJE DALSI
SEGMENT ODBERATELU STROJIRENSKE
VYROBNI TECHNIKY.
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M JiZDNi KOLO JE SESTAVA NEKOLIKA DESITEK M | ETECKE MOTORY PREDSTAVUJI VRCHOLNE
AZ STOVEK PRESNYCH DILCU S VYZNAMNYM STROJIRENSKE VYROBKY, S NEJVETSIMI
PODILEM OBRABENI. NAROKY NA VYROBU DiLCU, KTERE

JSOU CASTO Z MATERIALU VELMI TEZKO
TVARITELNYCH A TEZKO OBROBITELNYCH,

o Vyroba letadel a letecké techniky JAKO JSOU TITAN, KERAMIKA A SLITINY NIKLU.

© Vyroba Zeleznié¢ni techniky

93

-

o

Wi mﬁ»‘"ﬂnummmmm )

B MODERNI LETADLA JSOu TVORENA MILIONY
VELMI PRESNYCH DILCU Z HLINIKOVYCH

DAVAJI TVAR OBRABECI STROJE A PRESNE POSTAVENA NA PRESNEM ZPRACOVANI
NASTROJE PRO TVARENI A LAMINOVANI. ZEJMENA OCELI A KOVOVYCH MATERIALU.
®

X
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.||
© Vyroba ostatnich dopravnich prostiedk © Vyroba energetickych zafizeni konvencénich
a zarfizeni (napf¥. lodé, dopravniky, logistické i alternativnich

technologie)

@
B | ODNi PRUMYSL JE DALSIM VYZNAMNYM B ENERGETICKY PRUMYSL VYUZiVA PRO
UZIVATELEM STROJIRENSKE VYROBNI VODNI, VETRNE A PARNI ELEKTRARNY RUZNE
TECHNIKY. V LODENICICH PO CELEM SVETE DRUHY TURBIN. UCINNOST A VYKON TURBIN,
NALEZNETE RADU VELKYCH A TEZKYCH SKRYTYCH HLUBOKO V ELEKTRARNACH JE
OBRABECICH STROJU PRAVE Z CESKE ZAVISLY NA SCHOPNOSTECH VELMI PRESNE
REPUBLIKY. OBRABET VELMI SLOZITE TVARY Z TEZKO
OBROBITELNYCH MATERIALU.
] B SPORTOVNI A REKREACNI LODE A JACHTY B PRiKLAD VETRNYCH ELEKTRAREN S VYSOKYMI
PATRI MEZI DALSI SKUPINU PRODUKTU NAROKY NA VYROBU VELMI ROZMERNYCH
? S POTREBOU PRESNE VYROBY. ZEJMENA A PRESNYCH DiLcU. ?
FORMY PRO LAMINOVANI TRUPU A DALSICH

DiLCU JSOU PREDMETEM OBRABENI NA
VELKYCH PORTALOVYCH FREZOVACICH °

STROJICH. *
@
|| @
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© Vyroba zemédélskych stroji a zemédélské =
techniky ?

B PRIKLAD ROTORU PARNI TURBINY, KTERA JE
SOUCASTI VETSINY UHELNYCH A JADERNYCH

ELEKTRAREN.
] o o B ZEMEDELSKA TECHNIKA PREDSTAVUJE
© Vyroba technickych prostredki pro staveb- DALSI ROZSAHLE ODVETVI VYUZiVAJiCi
nictvi PRO VYROBU SVYCH PRODUKTU TVARECI

A OBRABECI| STROJE.

B STAVEBNI TECHNIKA VYUZi{VA PRO VYROBU == o
VELKE A TEZKE OBRABECI STROJE.

B MODERN| TRAKTORY S NEUSTALE
ROSTOUCIMI NAROKY NA VYKON
A SPOLEHLIVOST JSOU SPICKOVYM
STROJARSKYM VYROBKEM A NAROCNYM
ODVETVIM PRO STROJIRENSKOU VYROBNI
TECHNIKU.

B STAVEBNI TECHNIKA JAKO JSOU NAKLADNI °
VOZY, BAGRY, VALCE, FINISERY A DALSI ?
STROJE JSOU ZAVISLE NA PRESNE VYROBNI ?

TECHNICE.
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Obory, které kladou na obrabéci a tvareci stroje
nejvyssi naroky a urcuji Spickové pozadované
parametry z hlediska zakaznikd, jsou predevsim:

» motorova vozidla,

« letecka technika,

- ostatni dopravni prostfedky a tézka trans-
portni technika,

? « pfesné a optické pfistroje a elektrotechnika,

« technika pro energeticky pramysl.

2.4 Aktualni pozadavky
nejnarocnéjsich odbératelskych
odvétvi, které vyuzivaji obrabéci
a tvareci stroje

Aktudlni pozadavky nejnarocnéjsich odbératel-
skych odvétvi, které vyuzivaji obrabéci a tvareci
stroje, jsou tyto:

Motorova vozidla

Snizovani vyrobnich nakladd pomoci zjednodu-
Sené stavby strojd, navrh stavebnicovych strojl

s moznosti rekonfigurace podle kritérii rozméru,
vykonu i poctu fizenych os, maximalni optimali-
zace stavby stroji s ohledem na vyrobni vykon,
nové produktivnéjsi technologie vyroby, sdru-
Zovani vyrobnich operaci provadénych na jedno
upnuti, vysoka multifunkcnost strojl a rozsah
parametrd rychlosti a vykonnosti, snizovani ener-
getické naroc¢nosti strojl, snizovani narokl na
obsluhu pfi soucasném rlstu spolehlivosti vyroby,
vysoké pozadavky na monitorovani stavu stroje,
technologického procesu a nastroje, vysoké na-
roky na integrovanou automatizaci a bezpecnost
provozu strojl pro obsluhu, realizace prostfedk
pro vzdalenou diagnostiku a monitoring, vysoké
naroky na uplatnitelnost strojd do vyrobnich linek
a vyrobnich systémU se spolec¢nou infrastruktu-

rou.
@

¥

Letecka technika

Vysoce vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu
a kompozitnich material(, schopnost realizovat
obrabéni i tvareni s maximalni pfesnosti a prede-
vSim zaru¢enou opakovatelnosti, vysoké naroky
na zvyseni presnosti vyroby poddajnych dilct,
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X

automatizace hledani stabilnich a vykonnych
oblasti technologickych parametr(l pro obrabéni
dilct s velmi tenkymi sténami, vysoké naroky na
zvyseni jakosti a integrity povrch(, pozadavky na
moznost pribézné automatickeé kontroly jakosti
vyroby pfimo v pracovnim prostoru stroje, vysoké
naroky na obrabéni tvarové slozitych ploch a tva-
rovych uzavienych kanald.

Ostatni dopravni prostiredky a tézka transportni
technika

Zvysovani presnosti vyroby velmi rozmérnych dil-
cll, zvySovani vykonu a hospodarnosti zpracovani
konstrukénich oceli, nekonvenénich materialQ

a nerezovych oceli, optimalizace technologickych
procest hrubovani pfi obrabéni vysokym vyko-
nem, vysoké naroky na univerzalnost strojd v roz-
sahu jejich vykonovych a rychlostnich parametrda,
pozadavky na vysokou modularitu automaticky
vymeénitelného prislusenstvi a nastrojd, poza-
davky na moznost prace s vice nastroji v jednom
pracovnim prostoru nad jednim dilcem, nebo

s vice samostatnymi dilci, feseni automatizace

i velmi tézkych strojl pro velmi rozmérné a hmot-
né obrobky, vysoké naroky na disponibilni cas @
a spolehlivost.

Pristrojova technika, optika, elektrotechnika,
mechatronika

Zvysovani dlouhodobé pracovni pfesnosti stroju,
monitorovani a prlibézné méreni presnosti prace
stroje, vysoké pozadavky na‘maximalni teplot-

ni stabilitu, dosahovani findlni‘jakosti vyroby
povrchi bez nutnosti dalSich operaci, zvySovani w
produktivity a vyrobniho vykonu pomoci SirSich
technologickych moznosti stroji a nastrojl, do-
sahovani submikronovych toleranci presnosti na
dilcich s rozméry v radu desitek a stovek milime-
trd, extrémni naroky na pfesnost pti automatizaci
vymeény dilcl, extrémni naroky na automatické
méreni nastrojovych korekci.

Technika pro energeticky pramysl

Produktivni zpracovani tézkoobrobitelnych a ob-
tizné tvaritelnych materiall, tézké a velké stroje
se zvySenou presnosti, vysoka jakost finalnich
povrchU, zvysena spolehlivost a naroky na dispo-
nibilni ¢as strojd az 97 %, jakostni a produktivni
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obrabéni tvarové velmi slozitych lopatkovych kol,
zvysené naroky na univerzalnost a multifunkc-
nost strojl tak, aby na nich bylo mozné realizovat
vice vyrobnich operaci, moznost automatickych
a rychlych cykld pro kalibraci pfesnosti stroji ve
velmi rozmérnych pracovnich prostorech, nové
technické prostfedky pro presné méreni vyrabé-
nych dilcl pfimo ve stroji s moznosti naslednych
korekci pfi dokoncovani, vysoké naroky na obra-
béni s velkym feznym vykonem pfi hrubovacich
operacich.

Odborné potieby vrstvy pfimych uzivatelt
strojirenské vyrobni techniky v makroskopic-
kém hledisku

Uvedeny jsou pouze spolecné a jednotici poza-
davky zakaznik(, uzivatel( obrabécich a tvarecich
strojd pro jednotlivé nejnarocnéjsi obory. V kaz-
dém individualnim pfipadé, kdy je objednavan
vyrobni stroj, formuluji zakaznici fadu velmi
specifickych pozadavka, které odpovidaji poza-
dované vyrobé na stroji, a které je nutné splnit
prostrednictvim vhodného technického reseni.
V soucasnosti je obvyklé, ze zadkaznici formuluji
pozadavek na komplexni dodavku strojd vcet-
né jejich automatizace, zapojeni do vyrobniho
systému a predevsim vcetné jedné odladéné
technologie, poptipadé vice technologii. Jen
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spole¢nosti a pramyslové podniky, které dokazou
dodavat tato komplexni reseni, mohou byt na
dnesnim globalnim trhu Uspésné. Vzhledem ke
stale rostoucimu stupni ,customizace”, tedy spe-
cifickym Upravam a prizplsobenim strojd a tech-
nologii pro konkrétni zakadzku, rostou soucasné
pozadavky na vyvojové nastroje, které podnikiim
umoznuji s maximalni pruznosti a nizkym rizikem
vytvorit zakaznické reseni. Mezi takovéto nastroje
patfi predevsim znalosti, know-how, prostfedky
virtualniho prototypovani, verifikované nastroje
po simulace a optimalizace, a to jak stroju, tak

i technologickych procesu.
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3 | CHARAKTERISTIKA OBORU
STROJIRENSKA VYROBNI

TECHNIKA V CR

odveétvi. Vyznacuje se mimoradné velkou pest-
rosti vyrobkd a zahrnuje v sobé desitky obora.
Vyroba stroju, zafizeni a pfesnych komponentt
jsou vyznamnym oddilem ¢eského zpracova-
telského pramyslu. Tento oddil zahrnuje velmi
Sirokou paletu zafizeni, kterd mechanicky nebo
tepelné plsobi na materialy nebo na materidlech
provadéji vyrobni procesy, véetné vyroby jejich
mechanickych komponent(, které produkuji

a vyuzivaji silu. Patfi sem také specialné vyrobené
dily na tyto stroje a zafizeni. Technicky nejna-
rocnéjsi strojirenské obory, které spojuji vysoké
nebo extrémni naroky na presnost vyroby, jakost
a parametry integrity povrchl, maximalni naroky
na vyrobni vykon a produktivitu a dale naroky na
spolehlivost, jsou obory ,Machine Tools” a ,Pre-
cision Engineering”, jejichz produkty vyuzivaji
pokrocilou elektroniku, zpracovani dat, komuni-
kaci a fizeni (jedna se o mechatronické produk-
ty). Zpravidla se jednda o primarni vyrobu, jejiz
produkty (stroje, zafizeni, komponenty) uzivaji
navazujici strojirenska odvétvi nebo nestrojiren-
ské obory zpracovatelského primyslu.

Jak uvadi Cesky statisticky ufad a Ministerstvo
pramyslu a dopravy, jsou stroje, zafizeni a kom-
ponenty z obort ,Machine Tools” a ,Precision
Engineering” hlavnim indikatorem stavu a dalsi-
ho vyvoje ceského hospodarstvi. Tyto obory se
kazdoroc¢né podileji 7-9 % na trzbach za vlastni
vyrobky a sluzby zpracovatelského préimyslu CR,
¢imz zaujimaji pomyslné druhé misto v ramci
zpracovatelského primyslu za vyrobou moto-
rovych vozidel. Z dlouhodobych statistik patfi
sledované obory ,Machine Tools” a ,Precision
Engineering” mezi obory s vysokou pfidanou
hodnotou, stabilnim vétSinovym podilem exportu
a obory s technologickou naro¢nosti spadajici

¥

do sektoru hi-tech a medium hi-tech. Produkty
téchto obor( (bez produktl vazanych na auto-
motive, dopravni techniku a letectvi, které jsou
hodnoceny zvlast) tvofi dohromady primérné
rocni trzby za prodej vlastnich vyrobkd a slu-

zeb priblizné 60 mld. K¢ a obory zaméstnavaiji
pfiblizné 27 tis. zaméstnanc(l. Produkce obor(
vykazuje dlouhodobé kladné saldo zahrani¢niho
obchodu ve vysi pfiblizné 19 mld. K¢ a exportuje
vice jak 80 % své produkce. Produkty sledované
skupiny jsou v pfimé konkurenci celosvétového
trhu a musi obstat v jakékoliv globalni konkurenci.
Prlimérna pfidana hodnota na zaméstnance pak
predstavuje pfiblizné 820 tis. K¢. Teritoriem, do
kterého smérfuje nejvétsi objem vyvozu obort
.Machine Tools” a ,Precision Engineering”, je jiz
tradicné Némecko. Dlouhodobé probiha pozitivni
vyvoj exportni vykonnosti, ktera je ale podminéna
investicemi do vyzkumu a vyvoje, zvySovanim
kvalifikace pracovnikl a prizptsobeni se podnikd
stale tvrdsimu konkurenénimu prostredi.

31 Aktualni ekonomicka a statisticka
bilance oboru v €R

V roce 2018 dosahla svétova produkce obrabé-
cich a tvarecich strojd nového maxima ve vysi
73,7 mld eur. Nartst produkce zaznamenali kromé
Ciny vsichni dalsi svétovi vyrobci v &ele s Némec-
kem, Japonskem a Itélii. Podil CECIMO, jehoz sou-
&asti je také CR, dosahl 35 % svétové produkce.

V Ceské republice se v roce 2018 podafilo do- [ )
sahnout velmi dobrych vysledkd, které vyrazné w
[ ]

prekonavaiji ¢isla roku 2017.
V produkci a celkovém exportu doslo oproti roku ?

2017 k nardstu o 21,6 resp. 18,6 %. Ceska
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republika se diky tomu ve svétovém srovnani vra-
tila na 14. misto v produkci a na 12. misto v expor-
tu. V rdmci 15 zemi CECIMO si CR i v roce 2018
udrzela 8. misto v produkci a 7. misto v exportu.

Mezi hlavni exportni teritoria patii Némecko, Cina
a Slovensko. Rusko na ¢tvrtém misté se po dosud
zpét nad 1 mld. K. Patym nejvétsim trhem se sta-
lo Polsko s objemem exportu prakticky na drovni
Ruska. Posilovani trznich pozic v Némecku, v Ciné
a v Polsku nejen ze zcela eliminovalo pokles
exportu do Ruska, ale umoznilo dosazeni rekordni
urovné objemu exportu v roce 2018. Primy export
resp. export novych vyrobkd dosahl vice nez 75 %
produkce.

V souladu s pokracujicim ristem ceské eko-
nomiky v ¢ele se zpracovatelskym primyslem
vzrostla pomérné vyrazné také spotreba obrabé-
cich a tvarecich stroja oproti roku 2017 0 11,5 %.
Vétsina domaci spotieby je pokryta dovozem.
Dodavky domacich vyrobct na trh CR vzrostly

0 20 %. Celkovy trzni podil za véechny komodity
narostl v roce 2018 o cca 1,5 % a dosahl 22 %. Nej-
vétsi narlst zaznamenaly tvareci stroje (10,2 %),
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frézovaci a vyvrtavaci stroje (9,5 %) a pily (5 %).
VSechny ostatni kategorie zaznamenaly oproti
roku 2017 pokles.

Vedle komodity strojli (8456 az 8463) je tieba
zminit ddlezitou komoditu pfislusenstvi obrabeé-
cich a tvarecich stroja HS 8466, ktera predsta-
vuje velmi vyznamnou ¢ast produkce s vysokou
pridanou hodnotou. V roce 2018 dosahla tato
kategorie cca 6,9 mld K¢, coz je témér 50 % obje-
mu komodity strojd a ve srovnani s rokem 2017 se
jedna o cca 3% nardst.

Hlavnimi obchodnimi partnery vyrobcl obrabé-
cich a tvarecich strojd jsou vyrobci motorovych
vozidel a jejich subdodavatelé, letecky pramysl,
vyrobci Zelezni¢ni techniky, zemédélskych stroj,
stavebnich stroju, energetickych zafizeni a lékaf-
ské techniky.

K hlavnim aktualnim vyzvam tohoto oboru patfi
nedostatek kvalifikovanych pracovnikl a s tim
souvisejici tlak na automatizaci a robotizaci a dal-
§i rozvoj digitalizace a konektivity zahrnovany pod
nazev Priimysl 4.0.

¥

}
LI
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Ceska republika - 15. misto ve svétové produkci strojirenské vyrobni techniky v roce 2017
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Ekonomicky a statisticky pohled na Ceskou
republiku v kontextu Evropy a svéta je vhodné
sledovat prostrednictvim uskupeni CECIMO.
CECIMO je evropskym sdruzenim narodnich

sdruzeni vyrobct Machine Tools a CR je prostfed-

nictvim Svazu strojirenské technologie jedinou
zemi byvalého vychodniho bloku, ktera byla

do této prestizni skupiny zahrnuta a je ¢lenem.
Nejaktualnéjsi pohled na evropské a svétové
klima v produkci a spotfebé strojirenské vyrobni
techniky je mozné realizovat s uzitim posledni-
ho dostupného statistického a ekonomického
toolboxu CECIMO, reflektujicim vyvoj klicovych
indikator( v case. V nasledujicim textu citujeme
,CECIMO Economic and Statistical Toolbox First
Quarter 2019 a doplhujeme nékteré informace.
Z hlediska pohledu CR je klic¢ovym a'nejblizsim
partnerem Némecko. Nékteré ukazatele je mozné
proto sledovat na urovni Némecka, které CR vzdy
tésné kopiruje.

L

41 Aktualni situace sektoru Machine
Tools v dlouhodobém srovnani

411 Objednavky

.Index nové prijatych objednavek” ukazuje vyvoj
poptavky po vyrobnich strojich jako indikaci
budouci vyroby. Objednavka je definovana hod-
notou kontraktu mezi vyrobcem a treti stranou
v pomeéru k provizi vyrobce zbozi a sluzeb.

Index objednavek CECIMO8 kombinuje relevant-
ni indexy Rakouska, Ceské republiky, Francie,
Né&mecka, Italie, Spanélska, Svycarska a Velké
Britanie. Vahy rtiznych indext koresponduiji s po-
dilem zemi na celkové produkci téchto osmi statl
v roce 2010. Nové prijaté objednavky se déli pod-
le plivodu zakazky spocivajici ve zméné vlastnic-
kého prava. Jsou identifikovany na zakladé toho,
zda je jejich plivod domaci ¢i zahranicni. PGvod
je dan bydlistém treti strany, ktera objednavku
vystavila.

V prvnim ctvrtleti 2019 jsme byli svédkem

14% padu celkovych objednavek ve srovnani

s Q12018. Zahrani¢ni poptavka vykazala pokles
017 %, domaci objednavky klesly 0 10 %.

X

¥
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MT Orders CECIMO8 domestic & foreign orders ||
(Index 100=2015)
2013-2019
170
CECIMOS8 include:
160 | Austria The UK
150 4| Germany France
Italy Czech Republic
140 I switzerland Spain
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—@— CECIMO domestic orders

e CECIMO domestic orders (4Q - smoothed average)

Na narodni Grovni byl vyvoj objednavek nasle-
dujici:

Celkové objednavky

« Prudky pad celkovych objednavek v Ces-
ku (-27 %), Némecku (-20 %) a Spanélsku

s (16 %).
* « Pomalejsi pokles v Italii (-7 %) a Svycarsku
(-4 %), objednavky v Australii nepatrné

vzrostly (+1 %).
« Velka Britanie registrovala nardst +15 %.

Domaci objednavky

« Strmy pad domaécich objednavek ve Spa-
nélsku (-49 %) a Rakousku (-20 %), mensi
pokles v Cesku (-12 %), Némecku a Italii
(-9 %).

« Nepatrné snizeni ve Svycarsku (-1 %), zatim-
co Britanie zazila rist +10 %.

—@— CECIMO foreign orders
e CECIMO foreign orders (4Q - smoothed average)

Zahranicni objednavky

- Velmi negativni v Cesku (-31 %) a Némecku
(-26 %).

« Mirn&jsi pokles ve Svycarsku (-4 %), Italii
a Spanélsku (-7 %).

+ Rakousko a Britanie zaznamenaly nartst
0 +3 % resp. +19 %.

V Némecku jsou zahrani¢ni objednavky ovlivnény
prudkym padem asijskych objednavek, hnanym
zejména poklesem v Ciné. Pfedni vyrobci MT
pozoruji pokles, zejména spolecnosti prodavajici
stroje automobilovému primyslu, ktery vykazuje
jasné znamky zpomaleni vyroby.

L
g
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MT Orders CECIMOS total orders & shipments
(Index 100=2015)
2013-2019
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CECIMO total orders (4Q - smoothed average) CECIMO shipments (4Q - smoothed average)

~——O=— CECIMO total orders =--@-=-- CECIMO shipments

Nasi konkurenti

» Prudky pad objednavek v Japonsku o -26 %,
tazen dol0 poklesem jak domaci (-25 %), tak
zahranic¢ni (-26 %) poptavky.

» Objednavky tvarecich strojl se snizily
méneé, pouze o -2 % v porovnani s Q12018,
protoze zahrani¢ni objednavky se zvysily
0 +6 % a vyrovnavaji pokles domacich ob-
jednavek (-6 %).

» V USA pokles domacich objednavek o -9 %.

» Na Taiwanu celkové objednavky klesly
0 -10 %, pficemz zahrani¢ni i domaci po-
ptavka se snizila shodné o -10 %.
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MT Orders CECIMO vs Competitors Orders
(Index 100=2015)

2013-2019
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41.2 Obchodovani CECIMO

CECIMO quarterly exports

Million euro source: Eurostat, UN
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Export CECIMO za Q12019 v porovnani se stej-
nym ctvrtletim 2018 Cinil:

« 4,77 mld. euro.

+ Tzn. pokles o -5 % oproti Q12018.

« Export mimo CECIMO klesl o -6 %.

» Export do Asie klesl o -7 %, do Ameriky
0 -6 % a do Evropy 0 -4 %.

« Export do Ruska a do zemi Spolecenstvi
nezavislych statd (CIS) se prudce snizil
0-17 %.

Million euro

2500
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Roc¢ni export za rok 2018 ¢inil:

2016-2019

21,7 mld. euro (12,5 mld. euro mimo
CECIMO).

Celkovy export vzrostl o +8 % (+6 % export
mimo CECIMO).

Export do Asie a obou Amerik vzrostl

0 +4 %, resp. +5 %. Export do Ruska a zemi
CIS se zvysil 0 +3 %.

Prudce expandoval vyvoz do Evropy

(+13 %).

CECIMO quarterly imports o

source: Eurostat, UN
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Asia

Import CECIMO za Q1 2019, ve srovnani se stej-
nym ctvrtletim 2018:

« 2,8 mld. euro.

» Nepatrny rlst proti Q12018 o +1 %.

« Nepatrny rlst importu z Amerik (+1 %)
a Asie (+3 %).

America M Europe

Roc¢ni import za rok 2018:

12 mld. euro (4,7 mld. euro ze zemi mimo
CECIMO).

RUst celkového importu o +12 % (import ze
zemi mimo CECIMO vzrostl o +13 %).
Import z Amerik vzrostl o +30 %, pficemz
import z Asie a Evropy rostl pomaleji (+13 %
a +11 %).

Dovoz z Ruska a zemi CIS se sniZil 0 -2 %.
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source: Eurostat, UN H 1 1
Main export destinations
2016-2019
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Q1 Q2 Q3 Q4 Qi Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1
2016 2017 2018 2019
China 641 684 678 728 628 854 838 473 768 848 848 767 660
USA 438 449 483 550 492 525 509 594 539 553 576 628 492
Poland 158 214 187 217 197 203 197 230 242 245 270 267 211
Russia 98 154 106 138 100 136 118 185 143 117 135 185 109
India 82 68 89 122 96 88 98 124 96 103 97 137 104
Mexico 108 183 136 120 165 169 180 168 121 149 187 136 113
Japan 44 55 91 86 67 76 78 72 70 68 85 104 81
—8—China —@—USA —@—Poland e=@==Russia -—@=India —@—Mexico Japan
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4.3 Vyroba Machine Tools (Strojirenské  Rast celosvétové produkce posledni dva roky

vyrobni techniky) zpomalil (+4 % v roce 2017 a +3 % v roce 2018).
Odhady pro letosek predpokladaji pro CECIMO
Po snizeni dat za Svycarsko pro rok 2017 a 2018 setrvaly rlst +2 %.

byla produkce CECIMO redukovana smérem
dolt, na 25 mld. euro v roce 2017 a 27,5 mld. euro
v roce 2018. Nové ro¢ni hodnoty rlstu jsou +6 %
v roce 2017 oproti roku 2016 (dfive +7 %), a +8 %
v roce 2018 proti 2017 (zGstava). Predbézné od-
hady na rok 2019 predpokladaji mirnéjsi expanzi

+2 % na 28 mld. euro. e

Production CECI MO prOdUCtlon CECIMO share
Million EUR
2010-2019e
100,000.0 90%
90,000.0 80%
79282 79,690 81,602
80,000.0 0%
70,000.0
60%
60,000.0
50%
50,000.0
0, ) 40%
40,000.0 32% 35% 4%
() 30%
30,000.0
28,023 5
20,000.0 « 20%
10,000.0 l 10%
0.0 - ! — . L oy
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019e
mmmm \World Output ~ mmmmm CECIMO Output e CECIMO share
[ )
4.2 Poptavka po vyrobnich strojich ze 14,7 % na 12,4 %. Svétova spotieba podle pFed- ||

pokladu rostla o 4 %.
Spotfeba CECIMO
» Pro rok 2019 oc¢ekava OE jen nepatrny rlst

Pfedpovéd Oxford Economics spotfeby MT v CECIMO o +0,8 % a celosvé-
tové 0 2,3 %.

Podle OE spotfeba MT v zemich CECIMO dosahla « V pfistich tfech letech ¢eka rist spotreby

v roce 2018 hodnoty 17,7 mld. euro, tj. 0 10 % vice MT v CECIMO v letech 2020, 2021 a 2022

nez v pfedchozim roce. Odhad pro rok 2019 pred- 0 +4,3 %, + 3,6 % a +3,1 %, zatimco svétova

poklada plochy vyvoj s rlistem spotfeby 0 0,8 % spotieba by méla rist 0 +3,5 %, + 3,4 %

na 17,8 mld. euro. a+3,2 %.

Predpovéd (jaro 2019):

Oxford Economics upravil rlst spotieby MT v ze-
mich CECIMO za rok 2018 oproti roku 2017 w
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MT Consumption
in million Euro
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Machine Tool Consumption Forecast

y-on-y % change
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V roce 2019 bude trh s MT klesat v dasledku
globalniho zpomaleni obchodu, nejistot kolem
brexitu atd. Rlst svétové vyroby v kli¢ovych
spotrebitelskych sektorech by také mél klesat na
+2,3 % v roce 2019 a +2,6 % v roce 2020. Evropské
MT pravdépodobné zaziji pomaly rist, zatimco
rast v Asii by mél v roce 2019 akcelerovat.

2015 2016 2017 2018 2019 2020e 2021e 2022e

% change CECIMO  =0=% change World

Predpovéd objednavek Petera Meiera / HPO
CECIMO8

V prvnim Ctvrtleti roku 2019 byl index objednavek
mirné pod dlouhodobym trendem (silna cervena
linie v grafu). Dvanactimésicni priimér byl téz sla-
bé pod kfivkou pfedpovédi (slabsi cervena linie).
Nové ekonomické indikatory snizily pfedpovéd na
rok 2019, takze vrchol pfijatych objednavek byl

v roce 2018.

Forecast New Orders CECIMO 8 (total)

Index (Production 2015=100)
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Source: CECIMO
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HPO a Peter Meier se shoduiji, ze pravdépodob-
nost ekonomické krize roste. Podle nich existuji
Styfi hlavni davody:

» Spotfebni a pramyslové cykly jiz dosahly ve
vSech hlavnich ekonomickych regionech
svého vrcholu.

« Objemy prijatych objednavek padaji v té-
mér vsech sektorech investi¢niho strojiren-
stvi, v nékterych s rekordni rychlosti.

- Indikatory podnikatelské dveéry vykazuji
prudky pokles. Takovy pokles v minulosti
predchazel velké ekonomické krizi.

« Americka krivka vynost se vyrazné zplos-
tila a v pllce kvétna spadla do negativni
oblasti.

Financni trhy stale odolavaji tlaku realné ekonomi-
ky diky podpore centralnich bank, nikoli ekono-
mické aktivity. Neni jasné, jak dlouho to mlze
trvat.

4.21 Index pramyslové vyroby

Index vyroby méfi zmény objemu vystupu v uza-

vienych a stalych intervalech, zpravidla mésic-
nich. Vyjadfuje trend objemu pfidané hodnoty

Industrial Production Index
2015=100

110.0
105.0
100.0
95.0
90.0

85.0

Industrial Production in the EU
2008-2019
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v daném referencnim obdobi. Vyrobni index je
teoreticka mira, ktera je aproximovana z realnych
hodnot. Pfidana hodnota v bazickych cenach
mUze byt vypoctena z obratu (po vylouc¢eni DPH
a dalsich obdobnych odecitatelnych dani pfimo
vztazenych k obratu), plus kapitalizovana pro-
dukce, plus jiné operacni vynosy plus ¢i minus
zmény zasob, minus nakupované zbozi a sluzby,
minus dané z produktd stanovené podle obratu
ale neodecitatelné, plus subdodavky obdrzené

k vyrobku. Primyslova vyroba je pocitana jako
fixni na zékladé ro¢niho objemového indexu typu
Laspeyres.

V dubnu 2019 priimyslova vyroba ve srovna-

ni s predeslym mésicem dale padala o -0,7 %

v EU 28 a0-0,5% v Eurozéné (euro area — EA19).

Ve srovnani s dubnem 2018 vykazala prdmyslova

vyroba nepatrny rlst +0,1 % v EU 28 (cela EU),

ale snizeni 0 -0,5 % v EA. Primyslova aktivita

pokracuje v pomalém poklesu od zacatku tohoto

roku, ale je stale jesté v pozitivni oblasti jak

v EA (104,8), tak v EU 28 (105,9). W
?

Priimyslova vyroba za rok 2018 vzrostla 0 1,3 %
vEU28a011%vEA.

MT Orders
2015=100
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4.3 Shrnuti soucasného stavu
v makroskopickém pohledu

lnlv soucasnosti se nachazime v obdobi zpomalujici

se konjunktury, a proto je tfeba nahlizet prezento-
vany aktualni stav v dlouhodobém horizontu, kdy
trend celosvétové produkce i spotreby strojiren-
ské vyrobni techniky stéle roste a kopiruje rlst
produkce spotfebniho zbozi a priimyslové vyroby.

Na svété se investovalo do strojirenské vyrobni
techniky v roce 2018 témér 92 miliard dolar(, coz
je paty nejsilnéjsi rok v historii v realnych dola-
rech. Dlouhodoby celosvétovy trend je pozitivni

a to i se zahrnutim vyrazného zpomaleni spotieby
vyrobnich stroji v Ciné. Z makroskopického hle-
diska je obor strojirenské vyrobni techniky, resp.
Machine Tools stale velmi perspektivni.
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Z pohledu 1 kvartalu roku 2019 pramyslova aktivi-
ta evropského sektoru vyrobnich strojd v prvnim
Ctvrtleti 2019 zpomalovala.

+ Celkové zakazky CECIMO klesly 014 %
v dUsledku klesajici domaci i zahranicni
poptavky.

+ Klesajici trendy Ize pozorovat i u asijskych
konkurent(, zvlasté v japonském sektoru
frézek.

Global Machine Tool Consumption and Production
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Obchodni data jasné ukazuji globalni zpomaleni.
Kvartalni export CECIMO se do vSech hlavnich
region( snizil. RGst dovozu do zemi CECIMO byl
slaby, pokud vibec nastal.

Vyrobni Cisla za rok 2017 byla revidovana smérem
dolt v dasledku upravy svycarskych vysledka. Pro
rok 2019 oc¢ekavany rlst vyroby CECIMO je slaby
(+2 %), v souladu s globalnim vystupem MT.

Poptavka:

» Spotreba by méla v roce 2019 zpomalovat,
protoze sldbne globalni obchod a s ohle-
dem na geopolitické nejistoty.

« Scénar ekonomické krize se stava pravdé-
podobnéjsim.

« Prdmyslova vyroba klesd, hlavné v Némec-
ku a Velké Britanii.

- Investice v prvém ctvrtleti rostly, ale v pfis-
tich dvou letech se ocekava jejich zpoma-
leni.

 Vyuziti kapacit plynule klesa, coz je Spatna
zprava pro nové objednavky MT.

» Banky jsou dosti vstficné, pokud jde o kre-
ditni standardy na ptjcky podnik@im.

- Monetarni politika Evropské centralni banky
(ECB) pokracuje v podpore rlstu v eurozo-
né.

¥
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Podnikatelské klima: ?

« Globalni vyrobni nakupni manazersky index
(PMI) dosahl nového minima a prechazi
do negativni oblasti ve vSech regionech.
Evropsky vyrobni sektor plynule klesa, s vy-
jimkou Francie. Asijsti vyrobci, kromé Indie,
vykazuji podobné negativni trendy.

« Indikator podnikatelské davéry dosahl trov-
né 100, tzn. beze zmény.

« HDP EU rostl nejpomaleji mezi velkymi eko-
nomikami. Pfedpovédi makroekonomickych
indikator( byly upraveny smérem dold.

« Euro zhodnocuje. ECB chce zmirnit mone-
tarni politiku sazeb, aby povzbudila inflaci.
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5| VLIV MEGATRENDU

NA MODERNI

VYROBU

A POTREBNA PROMENA
PRUMYSLU

5.1 Megatrendy ovliviaujici
pramyslovou vyrobu podle analyzy
KPMG

Vzhledem k vysokému stupni relevance pro nami
sledované odvétvi Strojirenské vyrobni techniky
zde uvadime preklad analyzy megatrendu, které
budou mit dopad na strojirenskou vyrobni tech-
niku v dlouhodobé perspektivé. Jedna se o citaci
z analyzy, kterou zpracovala spole¢nost KPMG UK
(Industrial Manufacturing - Megatrends Research,
KPMG LLP, a UK limited, 2014, Stephen Cooper).
Vice detaill je mozné najit na www.kpmg.com/
uk/manufacturing.

Deset vyznamnych megatrendti podle KPMG
s dopadem na moderni vyrobni odvétvi

1. TOVARNA BUDOUCNOSTI

« Automatizace muze byt jesté nakladové
efektivnéjsi nez outsourcing vyroby do
rozvijejicich se ekonomik.

« V ramci vzajemné propojeného vyrobniho
hodnotového retézce budou spolecnosti
celit rostoucim bezpecnostnim rizikdm
v oblasti IT.

« Zvyseni pravnich ustanoveni, predpisl
a pramyslovych standarda.

2. NEAR-SHORING

« Vyrobni spole¢nosti hledaji outsourcing
back office sluzeb, aby se zamérily na hlav-
ni operace.

« Mzdy v offshore lokalitach se zvysu;ji.

« Ocekava se, ze vychodni Evropa bude
v blizké budoucnosti svédkem vyznamnych
vyrobnich investic.

3. ZASILANi POPTAVEK NA VYCHOD

« Asijsky ekonomicky vliv globalné roste.

« Zvyseni dllezitosti pro mistni vyzkum a vy-
Voj, vyrobni a montazni zafizeni, regionalni
dodavatelské fetézce a prizplsobeni vyrob-
ka tak, aby vyhovovaly potfebam mistnich
trhd.

4. ZAKLADANI KLASTRU

« Klastry se stanou klicovym pilifem pro posi-
leni zpracovatelského pramyslu, pokud jde
o inovace a efektivitu.

- Bude dulezité zGstat v tésné fyzické blizkos-
ti inzenyrskych center vyznamnych zakaz-
nikd a védeckych vyzkumnych instituci
v Evropé.

5. ENERGETICKA/ZDROJOVA EFEKTIVITA

« Ceny komodit, vyuzivani energie a fizeni
logistiky budou pro udrzeni konkurence-
schopnosti rozhodujici.

« Ocekava se, Ze automatizovana vyroba
a nové vyrobni technologie (napf. vyro-
ba aditiv) budou hrat klicovou ulohu pfi
snizovani spotfeby materiall a energie a pfri
sniZzovani mnozstvi odpadu.

§ i !
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6. TALENTOVA VYZVA

« Poptavka po MINT (mathematics, infor-
matics, natural sciences and engineering)
talentech (strojni pracovnici, tvdrci nastroja
a programatofi strojd) je na vzestupu.

« Scitani ekonomickych tlakd bude trvale
zvys$ovat mzdy u ,unikatnich” specialista.

7. NANOTECHNOLOGIE/NANOVYROBA

« Ocekava se, ze nanotechnologie bude
v blizké budoucnosti mit velky dopad na
udrzitelnost.

« Neznamé dopady na Zivotni prostiedi,
zdravi a bezpec¢nost vyplyvajici z nanocastic
béhem jejich Zivotniho cyklu predstavuji vy-
zkumné prlmyslové odvétvi s vyznamnymi

problémy a prilezitostmi v oblasti fizeni rizik.

8. OBCHODNi MODELY ZALOZENE NA SLUZ-
BACH

- Vyrobci by méli hledat zplsoby, jak prodat
stavajici sluzby svym zakaznikdim, a to tak,
7e budou mit holisticky pohled na potfeby
zékaznikd.

« Vlyzvou pro vyrobce je komercializovat
védeckou a technologickou inovaci do
obchodovatelné kombinace produkt(

a sluzeb.

9. ZDROJOVE RIZENiI
- Firmy potrebuji vysoce kvalifikovanou

organizaci zabyvajici se zadanim vefejnych
zakazek, ktera bude zapojena na pfislus-

nych urovnich hodnotového fetézce a bude

vyuzivat disciplinované, precizni procesy
svétové urovné.

« PFistup fizeni zdrojl se zaméfuje na kom-
pletni externi dodavatelsky fetézec vyrobni
spolec¢nosti - dodavatelé a subdodavatelé
jsou proto soucasti podnikové odpovéd-

nosti. @

10. ADITIVNIi VYROBA / 3D TISK

« Aditivni vyroba nebo 3D tisk vytvorfi nové
obchodni modely s efekty pro prémysl,
firmy a spole¢nost.
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« ZvySujici se dulezitost struktury hodnoto-
vého retézce spolecnosti, ktera je Uspésna
v ,prerusovaném svété nového dodavatel-
ského fetézce”.

5.2 Potrebna transformace vyrobniho
prumyslu podle Manufuture

Nejblizsi globalni strategie na Urovni kontextu
Evropy je Ceské republice blizka strategie MA-
NUFUTURE. Podle této strategie musi Evropsky
vyrobni sektor v reakci na soucasné probihajici
megatrendy projit strukturalni transformaci
smérem k udrzitelné globalni konkurenceschop-
nosti. To obnasi mimo jiné vytvoreni udrzitelné
ekonomiky z minimalnimi dopady na zivotni
prostredi a vytvoreni udrzitelného socialniho

prostredi. ?

Na zakladé soucasnych platnych megatrend(

ve vyrobni, ale i socialni, ekonomické a environ-
mentalni sfére jsou v soucasné dobé ve vyrobnim
sektoru diskutovana aktudlni dlouhodoba para-

digmata pro potrebnou transformaci evropského w
vyrobniho prostfedi, shrnuté do Vize 2030.

V ramci této Vize jsou stanoveny nasledujici
body, vedouci k potfebné transformaci: ?

Vyroba a pfiroda:

+ nutné snizeni zavislosti na materialovych
zdrojich,

« udrzitelnost ve vyuziti zdroju, vyrobnich
procest a pracovnikd,

« snizeni vyuziti nedostatkovych surovin ve
vyrobé a produktech.

Vyroba v sousedstvi:

» vyroba v dostupné vzdalenosti od obydli -
v blizkosti mést a v kratké dojezdové dobé,

» vyroba integrovana a akceptovana v oblas-
tech, kde ziji lidé.

Kolaborativni vyroba:

» vysoce konkurencni distribuovana vyroba -
schopnost rychlé adaptace vyroby a reakce
na pozadavky zakaznik,

¥
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+ vysoka prizplsobivost zakaznickym poza-
davkdam (highly customized production),

« zvySovani kolaborativni vyroby slozitych
produktd a tim zvySovani jejich pridané
hodnoty.

Lidé a vyroba:

«+ privétivéjsi propojeni lidi a strojd - strojni
rozhrani, simula¢ni rozhrani a vizualizace
dat a procesq,

- diverzifikace vyroby a ¢innosti pro pracov-
niky s rdznym stupném znalosti, zkusenosti
a véku,

+ rovnovaha mezi pracovnim procesem a vol-
nym ¢asem pracovnik( - flexibilni pracovni
doba, dojezdové vzdalenosti a dalsi,

+ rozvoj znalosti pracovnikt a Fizeni lidi.

Uvedena paradigmata pak znamenaji pro sektor
vyrobni techniky nasledujici priority ve vyzkumu
a vyvoji vyrobni techniky:

+ pokrocilé vyrobni procesy,

« flexibilni a chytré vyrobni systémy,

- digitalizace, virtualizace a efektivni vyuziti
zdrojl ve vyrobé,

+ kolaborativni podniky,

« vyroba zaméfrena na zakaznické Upravy.

Vyzkumné a vyvojové aktivity, vychazejici z uve-
denych priorit, by se mély zamérit na méritelna
a hodnotitelna kritéria v nasledujicich vyrobnich
vyzvach a prilezitostech:

- vyroba pokrocilych produktd s vyhledem
pro vstup na noveé trhy,

+ ekonomicka udrzitelnost vyroby - kombi-
nace vysoké kvality a produktivity s eko-
nomicky efektivni vyrobou, zalozenou na
rekonfigurovatelnosti, adaptabilité pro
malosériovou vyrobu s akceptovatelnymi
ekonomickymi ukazateli,

+ socialni udrzitelnost - vhodné propojeni
zkusenosti pracovnik( a technologie vyro-
by,

« environmetalni udrzitelnost vyroby - snize-
ni spotfeby zdrojd a odpadu ve vyrobé.

Pro dosazeni uvedenych paradigmat, priorit a kri-
térii je pro vyrobni podniky budoucnosti vhodné
vyuzit znalosti a postupy v nasledujici klicovych
oblastech:

+ pokrocilé vyrobni procesy a technologie,

« mechatronika pro pokrocilé vyrobni systé-
my vcetné robotiky,

« informacni a komunikac¢ni technologie,

+ vyrobni strategie,

- vyuziti znalosti pracovnikd,

« modelovani, simulace a dalsi prediktivni
metody a nastroje.

. f
%
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6 | TRENDY A STRATEGICKA
TEMATA OBORU

STROJIRENSKA VYROBNI
TECHNIKA PRO OBDOBI
2020-2030

Komplexni analyza trend( a z nich plynoucich
strategickych vyzkumnych ukold je zpracovana
v ramci Technologické platformy strojirenska
vyrobni technika, ktera pod vedenim Svazu stro-
jirenské technologie zpracovava odborné strate-
gické oborové dokumenty. V nasledujicim textu
struc¢né popiseme, jaké jsou hlavni priority oboru
z hlediska vyzkumu a vyvoje pro dalsi obdobi do
roku 2030.

Hlavnimi motivy zakaznika pro posuzovani na-
bidky strojirenské vyrobni techniky (SVT) jsou:

-» snizovani vlastnich rizik (nevyuziti, nefunkénos-
ti, nespolehlivosti, zavislost na obsluze atd.),

-» zvySovani vlastnich pfilezitosti (vysoka efektivi-
ta, pfesnost, univerzalnost, multifunkénost),

-» potencial ziskovosti (pomér mezi pridanou
hodnotou a naklady na technologii).

Hlavni ukoly strategie oboru SVT jsou zaméfené
na zdokonalovani hlavnich uzitnych vlastnosti
stroji a technologii a na zdokonalovani poskyto-
vanych sluzeb a podpory.

Vyznamnost jednotlivych vlastnosti a nabidky se
lisi s ohledem na zZivotni fazi stroje a technologie
(rozhodovani se, ndkup a uvedeni do provozu, @
prvni technologie, zmény technologie, opravy,
provoz, zména vyuziti).

6.1 Strategie oboru strojirenska
vyrobni technika pro obdobi
2020-2030

Strategie oboru strojirenska vyrobni technika pro

obdobi 2020-2030 predstavuje tyto priority pod-
le vyznamnosti (od nejvyznamnéjsiho po nejméné
vyznamnou prioritu):

Poradi Priority strategie oboru SVT pro ob-

priority  dobi 2020-2030

uo1 Zvysovani a zajisténi presnosti

uo2 ZvysSovani spolehlivosti

uo3 ZvySovani hospodarnosti

uo4 ZvysSovani vyrobniho vykonu

uo5 ZvysSovani vyuzitelnosti strojl

uoe6 Zvysovani multifunkénosti, modulari-
ty a konfigurovatelnosti strojl

uo7 Zvysovani jakosti dosahovanych
povrchd

uo8 Zkracovani doby dodani strojt

uo9 Automatizace strojl a vyroby

u10 Zvysovani inteligence stroju

un Snizovani negativnich dopadt na
Zivotni prostredi - Ecodesign

u12 ZvysSovani divéryhodnosti

u13 Financovani

u14 Pronajimani strojd a jejich kapacity

@

¥



OBOR strojirenska vyrobni technika 6 | TRENDY A STRATEGICKA TEMATA OBORU STROJIRENSKA VYROBNI TECHNIKA PRO OBDOBI 2020-2030

Hlavni odborné a technické tikoly strategie oboru

poradi vyznamnosti Hlavni ukoly strategie oboru SVT napliujici potfeby uzivateld

ZvySovani a zaji§téni pfesnosti - piedevsim zvySovani geometrické presnosti prace strojii a geometrické a rozmérové

uo1 . ; R A
presnosti zpracovavanych dilcu.

Uo2 ZvySovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti stroje a véech jeho funkci, ale také zajisténi spolehlivosti vyrobniho
procesu, resp. dlouhodobé udrzeni kvality zpracovavanych dilct.

Uo3 Zvysovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych nékladt na strojich, minimalizace vedlejsich ¢ast, minimalizace
nakladl na obsluhu, minimalizace naklad na samotnou vyrobu stroji a minimalizace naklad(i na jejich provoz.

uoa Zvysovani vyrobniho vykonu - je tieba zvySovat vykon samotnych strojl pro pfislusné operace ale také vykon nastrojd
a souvisejici automatizace a kontroly. Cilem je vykonnost celé vyrobni bunky nebo systému.

uo5 Zvys$ovani vyuzitelnosti stroji ihned po pofizeni i v budoucnosti.

uo6 Zvy$ovani multifunkénosti, modularity a konfigurovatelnosti stroju a jejich automatizace.

Uo7 Zvysovani jakosti dosahovanych povrchi - predevsim zvySovani jakosti obrabénych a tvarenych povrchd, cilené pozitivni
ovliviiovani vinitosti, drsnosti, vzhledu a dalsich charakteristik integrity povrch(.

Uos Zkracovani doby dodani stroji - nabizet a prezentovat stroje s jasnou vazbou velikosti, slozitosti, automatizace a fesené
technologie na dodaci lhitu.

[ ]
Automatizace stroji a vyroby - nabidka stroju dobfe automatizovatelnych, nabidka robotizace a automatizace stroju,
o uo9 . : . - R P

nabidka vyrobnich, bunék, systému a kompletniho feseni vyroby.

u10 Zvysovani inteligence stroji predevsim s ohledem na zajisténi vysoké spolehlivosti stroje i procesu.

ot Snizovani negativnich dopadu na Zivotni prostfedi - snizovani narocnosti zdrojl, zejména energie pro stroje a technologie,
zvySovani znalosti a porozuméni spotfebé zdroju, racionalni vazba ekologickych a ekonomickych aspektt.

u12 Zvys$ovani divéryhodnosti - zvysovani a budovani divéryhodnosti a prestize vyrobce, znacky a produktti. Vymezeni znacky,
resp. brandu a vymezeni rad strojl a technologii. Zjednoduseni Citelnosti pro zékaznika.

3 Nabidka vlastnich produktt financovani pro pofizeni strojii a technologii. Poskytovani dalsich sluzeb a podpory pro zajisténi
financovani nakupu stroje.

Ui4 Pronajimani stroju a jejich kapacity namisto prodeje stroj. Podpora prostiedki sdilené ekonomiky - pronajem stroju

a jejich kapacity namisto provozu.
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Ukoly strategie oboru Strojirenska vyrobni technika do roku 2030
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Podrobné vybrané tkoly strategie oboru odrazejici konkrétni trendy

Ukoly strategie oboru SVT 2030 Vybrané tkoly strategie oboru SVT napliujici specifické potfeby uzivatelt

Zvysovani a zaji$téni pfesnosti - predevsim zvySovani geometrické pfesnosti prace
stroju a geometrické a rozmérové presnosti zpracovavanych dilct.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potfeby uzivatelt

ZvySovani a zajisténi presnosti

Diferencovana nabidka na velmi presné stroje a stroje s béznou presnosti. Nabizet
ZvySovani a zajisténi presnosti moznost vysoce presnych stroju bez softwarovych korekci, nebo levnéjsich strojti se
softwarovymi korekcemi. Vyuziti zajmu obou skupin zékaznikd s odli$nou preferenci.

Zvys$ovani presnosti mechanické stavby strojt - presnosti dilc, komponent, montaze,
Zvysovani a zajisténi presnosti ustaveni u zakaznika. Zjednoduseni metod pro pfesnou stavbu strojd a spolehlivost
ovéreni presnosti strojd.

L e . Vyuziti potencialu sniZovani provoznich vili u tvarecich strojl a ristu tuhosti soustav

Zvy$ovani a zajisténi presnosti A
silového toku.

T Ly o . Nabidka servisu méfeni a korekci geometrie stroje. Zdokonalovani a zrychlovani metod

Zvy$ovani a zajisténi presnosti . X L . o
mérfeni a korigovani presnosti strojd.

L s . Zvysovani pfesnosti prace stroju s vyuzitim hardwarovych i softwarovych korekci

Zvy$ovani a zajisténi presnosti N . . O S
nepresnosti stroje a technologie véetné upinani, dilce a nastroje.

L e . Zlep$ovani teplotni stability strojii a homogenity statické a dynamické tuhosti

Zvy$ovani a zajisténi presnosti .
v pracovnim prostoru.

Zvysovani presnosti stroju a prace stroju s vyuzitim digitalnich dvojéat stoju

Zvy$ovani a zajisténi presnosti S
Y I P a technologického procesu.

Zvys$ovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti stroje a véech jeho funkci, ale Hlavni ukoly strategie
Zvysovani spolehlivosti také zajisténi spolehlivosti vyrobniho procesu, resp. dlouhodobé udrzeni kvality oboru SVT napliujici
zpracovavanych dilc. potieby uzivatelt

Nabidka autonomniho sbéru dat o vyrobku a vyhodnocovani parametr& CP a CPK

ZoysoveniBeciehivest] popisujicich zplsobilost vyrobniho procesu.

Nabidka zajisténi kontinuity produkce dilctl v pfipadé vypadku stroje na nahradnim

Zvysovani spolehlivosti " . | .
stroji, event. v sidle vyrobce stroje.

Zdokonalovani nastroju - kvalita nastrojt a naradi ¢asto limituje spolehlivost procesu.

Zvys$ovani spolehlivosti L . - . . oo
¥ P Vyvoj v oblasti materialu, geometrie a zpracovani nastrojt.

ZvySovani spolehlivosti Zdokonalovani vnitfnich systému fizeni kvality vyroby a funkci stroja.

Zvysovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych néakladd na strojich, minimalizace Hlavni ukoly strategie
Zvysovani hospodarnosti vedlejsich ¢asli, minimalizace nakladt na obsluhu, minimalizace nakladd na samotnou oboru SVT napliujici
vyrobu strojii a minimalizace nakladd na jejich provoz. potieby uzZivateld

Snizovani nakladi provozu prostiednictvim snizovani energetické naroénosti. Uplatnéni
Zvysovani hospodarnosti rekuperace energie pohont a optimalizovanych systémud obéhového mazani a obéhového
vodniho chlazeni u tvafecich strojd.

Navrh a nabidka stroju s vyvazenym pomérem vyuzitelného vykonu a ceny stroje.
Zvysovani hospodarnosti Optimalizovana koncepce a stavba stroje s vyvazenym pomérem vykonovych parametrd
vietene, pohont a dynamickych vlastnosti nosné struktury.

Formulace a nabidka novych parametri méfitelného vykonu a jeho vztahu k cené.

Zvy$ovani hospodarnosti B oo . o . e
¥ P Reseni zvlasté pro vykon pfi hrubovani a dokoncovani.

Cenova prezentace uzitné hodnoty a ceny stroje a provozu na prikladech. Prezentace
ZvysSovani hospodarnosti faktu, ze nartst uzitné hodnoty presahuje nartst ceny. ZvySovani znalosti o vlastnich
strojich a technologiich.

L . . Prokazatelna schopnost vyrobit dilec levnéji nez stavajici technologii, kterou zakaznik
Zvysovani hospodarnosti . . . ) R L 3 . p
disponuje - nenabizet a neprodavat stroj, ale poskytovat feseni problému zakaznika.

Konstrukéné fFesit a propagovat minimalizaci nutné zastavéné plochy pro stroje a jejich

Zvysovani hospodarnosti Lo .,
prislugenstvi.

Zvysovani vyrobniho vykonu - je tfeba zvySovat vykon samotnych strojl pro pfislusné Hlavni ukoly strategie
Zvys$ovani vyrobniho vykonu operace, ale také vykon nastrojli a souvisejici automatizace a kontroly. Cilem je vykonnost oboru SVT napliujici
celé vyrobni buriky nebo systému. potfeby uzivatelt

Nabidka automatizace stroji - umoznit vyuzit vykonovy potencial stroje, ktery ¢asto
Zvys$ovani vyrobniho vykonu limituje souvisejici automatizace (manipulace, vyhazovace, roboty, transfery, mazaci
prislugenstvi atd.).

Nabizet u vybranych strojt specialni provedeni s vyssim vykonem v ramci zakaznického

Zvysovani vyrobniho vykonu provedent stroje.

. . , ZvySovani jakosti dosahovanych povrchti - predevsim zvySovani jakosti obrabénych Hlavni ukoly strategie
ZvySovani jakosti dosahovanych Y O e T . . o Y.
ovrhtl a tvarenych povrch, cilené pozitivni ovliviiovani vinitosti, drsnosti, vzhledu a dalsich oboru SVT napliujici
P charakteristik integrity povrcha. potieby uzZivateld
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Podrobné vybrané tikoly strategie oboru odrazejici konkrétni trendy

Ukoly strategie oboru SVT 2030

Zvysovani jakosti dosahovanych
povrchl

ZvySovani jakosti dosahovanych
povrcht

Zvysovani jakosti dosahovanych
povrchl

ZvySovani jakosti dosahovanych
povrcht

Snizovéni negativnich dopadu
na zivotni prostiedi - Ecodesign

Snizovani negativnich dopadt
na zivotni prostiedi - Ecodesign

Snizovéni negativnich dopadu
na zZivotni prostiedi - Ecodesign

Snizovani negativnich dopadt
na zivotni prostiedi - Ecodesign

Snizovani negativnich dopadu
na zivotni prostiedi - Ecodesign

Snizovani negativnich dopadt
na zivotni prostiedi - Ecodesign

ZvySovani vyuzitelnosti stroji

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

ZvySovani vyuzitelnosti stroj

ZvySovani vyuzitelnosti stroj

ZvysSovani vyuzitelnosti stroji

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

ZvysSovani vyuzitelnosti stroj

ZvySovani vyuzitelnosti stroji

Zvysovani vyuzitelnosti stroji

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

Zvys$ovani vyuzitelnosti stroji

ZvysSovani vyuzitelnosti stroji

Vybrané tkoly strategie oboru SVT napliujici specifické potfeby uzivatelt

Nabidka Feseni stability vyrobniho procesu s ohledem na zéaruku jakosti dosahovanych
povrcht na dilcich. Vazba na diagnostiku procesu, nastrojd a spolehlivost technologie.

Uplatnéni technik zamezujicich samobuzenému a vynucenému kmitani s negativnim
dopadem na povrch dilct. Reseni HW i SW prostfedkil pro minimalizaci vybuzeni
nezadoucich vibraci a jejich potlacovani.

Optimalizace navrhu vhodnych nastroji a nafadi, feSeni jejich monitorovani a zajistovani
nutného stavu pro kvalitni proces.

Nabidka eliminace poétu operaci s moznosti dosahovani finalnich povrchi v mensim
poctu krokt a operaci.

Snizovani negativnich dopadt na Zivotni prostfedi - snizovani naro¢nosti zdroju,
zejména energie pro stroje a technologie, zvySovani znalosti a porozuméni spotrebé
zdroju, raciondlni vazba ekologickych a ekonomickych aspektd.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT naplnujici
potfeby uzivateli

Nabidka nastroji pro méreni a monitorovani spotreby energii strojem a technologii.
Vizualizace bilance vstupt a vystupt stroje na Urovni materialové i energetické.

Konstrukéni a technicka opatfeni pro snizovani spotreby elektrické energie, spotieby
stlaceného vzduchu i dalsich energetickych a materialovych naroku stroju a technologii.

Provadéni LCA analyz pro stroje s nabidkou zakaznické LCA (Life Cycle Assessment)
s konkretizovanou technologii ve fazi uzivani stroju. Systematické ziskavani dat o uzivani
stroju v provozu a jejich statistické zpracovani.
Zdokonalovani power managementu stroju se sou¢asnym zohlednénim vlivu power
managementu na presnost strojt (kolisani tepelnych tokd).
Zvysovani efektivity vyuzivani strojii s minimalizaci prostoji s mandatornimi
energetickymi a materialovymi naroky.
Hlavni ukoly strategie

oboru SVT napliujici
potfeby uzivatel

Zvys$ovani vyuzitelnosti stroji ihned po pofizeni i v budoucnosti.

Nastroje pro efektivni vyuzivani stroju snizujici vedlejsi Casy a maximalizujici vykon
vyroby.

Nastroje pro snadnéjsi vyuzivani stroji s minimalizaci narokt na kvalifikaci a ¢as obsluhy
a pracovnikt technologické pripravy vyroby.

Nastroje pro $irsi vyuzitelnost stroji podporujici vice moznosti uziti stroje a technologie,
rozsifitelnost strojd o dalsi vybaveni a technologie a budouci rozsifitelnost o dalsi
zpUsoby upinani, automatizace a vlastnosti stroje. Nabidka zakladniho vybaveni stroje

(s ohledem na jeho cenu) s moznosti rozsifeni v budoucnosti.

Kvalitni zaruéni a pozarucéni servis - zajisténi maximalné kvalitniho a rychlého zaru¢niho
i pozarucniho servisu po celou dobu uziti stroje. Nabidka dohoda o likvidaci (odkupu)
stroje po ukonceni jeho vyuziti. Vazba ke stroji ze strany vyrobce i po zaruéni dobé.
Vysoké % nahradnich dilt i na starsi stroje skladem.

Zkraceni reakéni doby v ramci servisu stroje a dodavky nahradnich dilt - nonstop
piijimani pozadavkd na servis, servis zahajit do 24 hodin, okamzita dostupnost nahradnich
dilG. Vztah se upevnuje ve chvili dobrého a proaktivniho rfeseni problému zakaznika.

Poprodejni podpora a servis - technologicka podpora zejména bezprostiedné po
dodani, aby se zkratila doba mezi ndkupem a vyrobnim vyuzitim stroje.

Nabidka navrhu a odladéni technologie - dodani stroje véetné odladéné technologie
a nastrojového vybaveni. Pokrocila pfiprava technologii se znalosti vykonového
potencialu a dynamickych vlastnosti strojl ze strany vyrobct a prodejct stroju. Stroje
nabizet predevsim se zpracovanou a optimalizovanou technologii.

Nabizet odborné poradenstvi ke stroji i technologii nad ramec zaru¢niho a pozaruc¢niho
servisu - stav, kdy se o problém zakaznika stara nékdo na strané dodavatele stroje.

Nabidka kvalitni ergonomie a snizovani negativnich vlivi na uzivatele véetné emisi,
hluénosti, vibraci, narokd na tézkou a nepohodlnou praci.

Nabidka vzdaleného monitorovani a diagnostiky stojl s cilem minimalizovat poruchy
a nekvalitu produkce.

Rozsifovat nabidku dodavek dalsiho vybaveni stroje a nastroji o Siroké spektrum
dodavatell a neprosazovat pouze ,vybrané” dodavatele.

Nabidka jednoduchého ovladani stroje a zajisténi kompatibility se stavajicimi prostiedky
pro pfipravu NC program( a dal$im softwarovym vybavenim uzivatele.
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Podrobné vybrané tkoly strategie oboru odrazejici konkrétni trendy

Ukoly strategie oboru SVT 2030

Vybrané tkoly strategie oboru SVT napliujici specifické potfeby uzivatelt

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

Zvysovani vyuzitelnosti stroji

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

ZvysSovani vyuzitelnosti stroji

Zvysovani vyuzitelnosti stroju

Zvysovani multifunkénosti,
modularity a konfigurovatelnosti
strojl

ZvySovani multifunkénosti,
modularity a konfigurovatelnosti
strojd

ZvySovani multifunkénosti,
modularity a konfigurovatelnosti
strojd

Zvysovani multifunkénosti,
modularity a konfigurovatelnosti
strojd

Zvysovani multifunkcnosti,
modularity a konfigurovatelnosti
strojl

Zvysovani multifunkénosti,
modularity a konfigurovatelnosti
strojd

Zkracovani doby dodani stroj

Zkracovani doby dodani strojt

Zkracovani doby dodani stroj

Zkracovani doby dodani strojt

Zkracovani doby dodani strojt

Zkracovani doby dodani strojt

Zkracovani doby dodani strojt

Nabidka uzivatelského prostredi a uzivatelskych aplikaci pro lepsi technologické vyuziti
stroje, zobrazeni vyrobni a technologické dokumentace (navody, nastrojové sestavy,
zpUsoby upinani obrobku...), podporu udrzby a feseni problém. Vyvoj aplikaci, které
zvysi zpUsobilost strojd z pohledu managementu kvality.

Sjednoceni zptsobu ovladani - koncepce celé fady stroju se stejnym zptisobem ovladani
(jednoduché pro obsluhu), napf. stejny fidici systém, stejné ovladaci prvky.

Zaskolovani obsluhy a tdrzby stroji - propracovana metodika a zpUsob zaskoleni
pracovnikd, ktefi budou na daném stroji pracovat nebo mu budou délat udrzbu. Jasna
koncepce udrzby stroje a privodce udrzbou stroje.

Nabizet dlouhodobou spolupraci ve vychové obsluhy pro stroje, spolupracovat
s partnerskymi ucilisti a Skolami zakaznika a vychovavat si uzivatele a obsluhu.

Nabizet virtualni dvojce stroje pro ucely navrhu a optimalizace technologie, pro
planovani zmény umisténi a integrace stroje, pro vizualizaci jeho aktualni kondice a pro
integraci do kultury adrzby stroj na strané zakaznika. Nabizet virtualni dvojce stroje jiz
ve fazi jednani o nakupu stroje s moznosti provést virtualni integraci do vyroby a provést
virtualni technologii.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potieby uzivateld

Zvysovani multifunkénosti, modularity a konfigurovatelnosti stroju a jejich
automatizace.

Zvysovani multifunkénosti strojti tak, aby stroj dokazal realizovat vice druht operaci
v jednom pracovnim prostoru. Napfiklad razné kombinace, soustruzeni, frézovani,
brouseni, méfeni, navarovani, atp. Prezentace hospodarnosti a vlivu na pfesnost

a produktivitu u integrovaného reseni. Nabidka hybridnich technologii vazanych na
spojeni aditivnich a subtraktivnich technologii.

Zvysovani modularity standardnich specializovanych stroji i multifunkénich strojt tak,
aby vznikla zakaznikovi $irsi paleta moznych vyslednych sestav a soucasné aby vyrobce
strojd mohl minimalizovat mnozstvi dilct a komponent, ze kterych se skladaji stroje

v nabidce.

Zvys$ovani nabidky konfigurovatelnosti standardnich specializovanych strojd

i multifunkénich stroju a jejich rozsifeni o prislusenstvi, vybaveni, konektivitu

a automatizaci. Vytvaret piehlednou vazbu konfigurace, ceny a terminu dodani. Reseni
obdobné jako pro automobily. Schopnost konfigurovat stroj podle pozadavkd uzivatele
véetné technologickych pozadavku.

Nabidka zakaznickych feseni, customizace (Uprava podle pozadavkl zakaznika), zcela
na miru véetné véeho vybaveni, ale s jasnou vazbou na ceny a termin dodani. V této
kategorii nabizet komplexni feseni problému vyrobniho systému zakaznika. Nabizet navrh
specialnich nastrojt, hlav, upinani, atd.

Vymezit roli multifunkénich stroji a standardnich specializovanych strojti a prezentovat
vyhody a nevyhody v oblasti univerzalnosti, produktivity a pfesnosti. Kazdé feseni je
hospodarné a efektivni pro specifické naroky vyroby. Schopnost srozumitelné popsat
zékaznikovi a nabizet specializované i multifunkcni stroje. Umét zakaznikovi vybrat
vhodny stroj a technologii.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potieby uzZivateld

Zkracovani doby dodani stroji - nabizet a prezentovat stroje s jasnou vazbou velikosti,
slozZitosti, automatizace a fesené technologie na dodaci [hiitu.

Malé stroje - malé a jednodussi stroje s volbou standardniho katalogového pfislusenstvi
bez customizace (cca do 100 000 eur) dodavat do 6 tydn(.

Malé stroje s automatizaci a technologii - malé a jednodussi stroje s odladénou
technologii a automatizaci (cca do 200 000 eur) dodavat do 4 mésicd.

Stredné velké stroje bez customizace a technologie - stiedné velké stroje s volbou
standardniho katalogového pfislusenstvi bez customizace (cca do 200 000 eur) dodavat
do 4 mésict.

Stredné velké stroje s customizaci a technologii - stiedné velké stroje s customizaci
vCetné Uprav konstrukce a SW a stroje s odladénou technologii (cca do 400 000 eur)
dodavat do 6 mésict.

Stredné velké stroje s technologii a automatizaci - stredné velké stroje s odladénou
technologii a automatizaci (cca do 400 000 eur) dodavat do 9 mésicu.

Tézké a velké stroje bez customizace a technologie - tézké a velké stroje s volbou
standardniho katalogového prislusenstvi a vybaveni bez customizace a technologie
(cca do 700 000 eur) dodavat do 6-9 mésicu.
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Podrobné vybrané tikoly strategie oboru odrazejici konkrétni trendy

Ukoly strategie oboru SVT 2030

Zkracovani doby dodani strojt

Zkracovani doby dodani strojt

Zkracovani doby dodani strojl

Zkracovani doby dodani strojt

Automatizace strojl a vyroby

Automatizace strojl a vyroby

Automatizace strojd a vyroby

Automatizace strojl a vyroby

Automatizace strojd a vyroby

Automatizace strojd a vyroby

Automatizace strojl a vyroby

Zvysovani inteligence strojl

Zvysovani inteligence stroju

Zvysovani inteligence strojl

Zvysovani inteligence strojl

Zvysovani inteligence stroju

Zvysovani inteligence strojl

Zvysovani divéryhodnosti

ZvyS$ovani divéryhodnosti

Vybrané tkoly strategie oboru SVT napliujici specifické potfeby uzivatelt

Tézké a velkeé stroje s customizaci a technologii - tézké a velké stroje s customizaci
véetné Uprav konstrukce a SW a stroje s odladénou technologii (cca od 700 000 eur
vys$e) dodavat do 9-12 mésica.

Konstrukce strojti a velikostnich Fad strojii s ohledem na jejich modularitu,
stavebnicovost, snizovani skladovych naklad(, variability alternativniho provedeni
obrabéni nad shodnymi polotovary (napt. odlitk(), siednocovani prvkd stavby stroji
a jejich automatizace.

Konstrukce shodného stroje ve vice variantach materialu nosné struktury s moznosti
volby (napf. pfi uziti litiny dodani 9 mésicu, pfi uziti svarencl 6 mésicu, pfi uziti
polymerbetonu 4 mésice) a ovlivnéni dodaci |hity a ceny.

Nabidka stroje musi obsahovat jiz v zakladu informaci, jaka volba periferii, opci,

Uprav, customizace, automatizace a odladéni technologie vede na jakou dodaci Ihitu.
Zpracované na nazornych pfikladech a v konfiguratorech, jako u automobil(i. Poskytovani
slevy na delsi dodaci IhGty.

Automatizace strojt a vyroby - nabidka stroji dobfe automatizovatelnych, nabidka
robotizace a automatizace strojd, nabidka vyrobnich bunék, systémt a kompletniho
feseni vyroby.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT naplnujici
potieby uzivateli

Konstrukce - nabidka stroj konstruovanych jiz od zacatku s ohledem na optimalni
automatizaci vyrobniho procesu a nabidka integrované nebo pfipojené automatizace.

Rozsifitelnost - nabidka snadného a hardwarové i softwarové (fidici systém, CNC,
komunikace) pfedpripraveného snadného pripojeni dalsich periferii a integraci
ptidavnych zafizeni (napf. obrabéci stroje + bunka zasobniku a robotu Halter).

Vyrobni buriky - nabidka typovych automatizovanych reseni stroju a skupin stroju.
Nabidka komplexnich feseni automatizace v ramci robotizovanych pracovist.

Vyrobni linky - nabidka sestavovani stroji do vyrobnich linek. Nabidka komplexnich
feseni automatizace v ramci celych linek a technologickych celkd.

Kompletni feseni vyroby - nabizet, projektovat a dodavat pfedchazejici a navazujici
jednotky a periferie strojdi, napf. dopravniky, manipulatory, roboty, méfici a kontrolni
stanice, dalsi stroje, odvod tfisek nebo ostfizkd, atd. s porozuménim celému vyrobnimu
fetézci.

Autonomni provoz - priprava stroju pro dlouhodoby autonomni provoz pro vyrobu

s vysokym stupném automatizace a bezobsluznosti.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potieby uzivatelt

Zvysovani inteligence stroji predevsim s ohledem na zajisténi vysoké spolehlivosti
stroje i procesu.

Nabidka integrovatelnosti stroji do systému monitorovani a fizeni vyroby, feeni
konektivity stroji v rémci feseni Industry 4.0 ready, integrace stroji do tzv. Smart
Factories, oteviena komunikace stroje s okolim, komunikace strojd s vyrobnimi
informacnimi systémy a systémy planovani podnikovych zdroju.

Zdokonalovani monitoringu stroji a procesti s vazbou na prediktivni udrzbu strojt
(Predictive maintanace), analyzu stavu nastrojového vybaveni, stavu stroje a celkovou
spolehlivost stroje i procesu. Rozsifovani stroju a technologii o fyzické pfimé, nepfimé
a virtualni ziskavani signall o stavu.

Nabidka inteligentnich systému zpracovani a vyhodnoceni signalii a dat se zaméfenim
na maximalizaci spolehlivosti a vykonu. Reseni sdileni znalosti mezi vice stroji a vyrobnimi
bunkami.

Zdokonaleni komunikace s uzivatelem stroje a vyrobcem stroje s cilem minimalizovat
riziko nespolehlivosti vyrobniho procesu a stroje a poskytnout moznost uzivateli

a vyrobci stroje posoudit stav stroje a technologie, jesté pred chybou. Nabidka rozsirené
zodpovédnosti vyrobce stroje pfi dalkovém pristupu a monitoringu stroje. Vzdalena
diagnostika.

Reseni SME - Feseni zaznamu, zpracovani a vyuziti signal(i a dat jak pro velké spole¢nosti
s cloudovymi a big data nastroji tak i pro malé a stfedni uzivatele (SME) s moznosti
lokalniho feseni v rdmci stroje, vyrobni jednotky, firmy.

Zvysovani divéryhodnosti - zvySovani a budovani diivéryhodnosti a prestize vyrobce,

znacky a produktd. Vymezeni znacky, resp. brandu a vymezeni rad strojl a technologii.
Zjednoduseni citelnosti pro zakaznika.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potfeby uzivatelt

Prokazovani a demonstrovani, ze deklarované vlastnosti jsou redlné dosazitelné.
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Podrobné vybrané tkoly strategie oboru odrazejici konkrétni trendy

Ukoly strategie oboru SVT 2030 Vybrané tkoly strategie oboru SVT napliujici specifické potfeby uzivatelt

Zvysovani davéryhodnosti Prezentace referenci na konkrétnich technologiich u konkrétnich zékaznikd.

Dlouhodoba a stabilni orientace na zvolenou produktovou nebo funkéni strategii se

Zvy$ovani divéryhodnosti "~ .
vysovani duvery ! stalym zdokonalovanim.

Silna marketingova strategie k danému produktu nebo skupiné produkt( vyhranujici

ZvySovani diivéryhodnosti specifické vlastnosti oproti konkurenci.

Nabizet néco navic ve zvoleném produktovém nebo funkénim zamérfeni, co prekovava

Zvysovani divéryhodnosti . i N .. o
soucasné potieby uzivatel(.

Schopnost realného predvedeni stroje a vzorové technologie, kterou bude uzivatel na
ZvySovani dlvéryhodnosti stroji vyuzivat, nebo technologie blizké. Predvedeni stroje ve firmé na ,showroomu”,
pfipadné u dohodnutého referenéniho zakaznika.

Zdokonalovat jakost zpracovani stroju, prislusenstvi i jejich detailQ, ze kterych se da
ZvySovani divéryhodnosti usoudit, Ze jakost vyrobku je na vysoké trovni. Vnéjsi dojem musi podporovat a odrazet
vnitini kvalitu.

Kvalitni design a ergonomie strojli véetné automatizace a software s uplatnénim
ZvySovani divéryhodnosti jednotného vizualniho stylu firmy - projev komplexni kvality stroje s uzivatelsky
a ergonomicky komfortni trovni komunikace stroj - obsluha.

Podporovat diivéryhodnost, prestiz a brand na trovni €R a vytvaret &itelnost

Zvysovani divéryhodnosti . p . ¢ o =
Y Y a srozumitelnost nabidky tuzemskych vyrobct smérem do zahraniéi.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potfeby uzivatelt

Nabidka vlastnich produkti financovani pro pofizeni stroju a technologii. Poskytovani

Financovani o N [ PR X
dalsich sluzeb a podpory pro zajisténi financovani nakupu stroje.

Hlavni ukoly strategie
oboru SVT napliujici
potieby uzZivateld

Pronajimani stroju a jejich kapacity namisto prodeje stroji. Podpora prostiedkd sdilené

Rronaiinanietiojiblisiichikapacity ekonomiky - prondjem stroju a jejich kapacity namisto provozu.
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Tento informacni material shrnuje informace

o dlouhodobé i kratkodobé perspektivé oboru
strojirenska vyrobni technika v CR, popisuje
soucasnost a vyhledy do budoucnosti, prezentuje
moderni odborné trendy a vazbu na globalni spo-
lecensky vyvoj (megatrendy). Jedna se o jeden

z informac¢né-edukacnich materiald na podporu
vybéru strojirenskych obor( vzdélani u divek/zen.

Material maximalné vychazi z platnych strategic-
kych a analytickych material(i oboru strojirenska
vyrobni technika a reflektuje vystupy Technolo-
gické platformy strojirenska vyrobni technika,
vystupy RCMT, SST a dalsi odborné materialy rele-
vantni pro analyzu oboru SVT.
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