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Predstaveni RCMT

Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii (Research Center of
Manufacturing Technology - RCMT) bylo zaloZeno v ¢ervenci roku 2000 s pfimou podporou
Ministerstva skolstvi mladeze a télovychovy a Svazu strojirenské technologie. Od ledna
2012 je RCMT soucasti Ustavu vyrobnich strojd a zafizeni pti Fakulté strojni Ceského
vysokého uceni technického v Praze. Strategickymi Ukoly RCMT jsou:

Projekty a vysledky

RCMT je fesitelem fady projekt( aplikovaného
- . vyzkumu a vyvoje s dota¢ni podporou vypisovanych
- Technologickou agenturou CR, nebo Ministerstvem
pramyslu a obchodu CR spolu s vyrobci stroj.
Vysledkem spoluprace s primyslem je fada Uspésné
realizovanych prototypl a novych technickych
reSeni, zavadénych do praxe. Rozsahla spoluprace
s primyslem probih3a v oblasti vyrobni techniky
a technologie i s uZivateli stroja, kterym je RCMT
zkusenym vyzkumnym partnerem.

O Vyzkum a vyvoj v oboru vyrobnich stroja a technologii.
O Podpora firem v oblasti vyrobnich stroja a technologii.
O Vzdélavani mladych odbornik.
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Vyzkumné aktivity RCMT se orientuji na témata definovanad a rozvijena ve spolupraci
s primyslem. Hlavnim poslanim projektd spoluprace je zvysit technickou excelentnost,
konkurenceschopnost a produkci nejvyznamnéjsich vyrobcl strojirenské vyrobni techniky
a technologie jakoz i celého oboru v CR.

a inZzenyrstvi CIRP. Spoluprace s fadou vyznamnych
zahrani¢nich vyzkumnych instituci a firem vede
k dalsimu rozvoji RCMT, které se tak stava
profesiondlnim a kvalitnim partnerem pro-vyzkum
3 VyVvoj.

Rese

Podpora vyrobcim a uzivateldm vyrobnich strojl je poskytovana v kazdé fazi vyvoje,
vyroby a pouzivani vyrobniho stroje a vyrobni technologie od vyvoje, simulace, konstrukce
a vyrobni dokumentace pres montdaz, oziveni a naladéni stroje, ndvrh a optimalizaci
vyrobni technologie az po diagnostiku a méfeni problémového chovani stroje a procesu.
Komplexni pfistup je vysledkem prace pracovnikd RCMT ze tfi odbornych oddéleni:

O oddéleni Vyvoje stroja,

O oddeéleni Provozu stroja,
O oddéleni Technologie.
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RCMT
vas pad rtner pro vyzkum a vyvoj

| ‘ , Podpora
vvvvv ‘ | EFEKTIVNIHO PROVOZU

hodnotou pro zakaznickych vyrobnich
zakaznika systému

Zvysovani znalosti

a kompetenci

odbornym

ROZVOJEM

VYEE] ZAMESTNANCU
PRODUKTIVITA
a nizsi naklady pii
obrabéni
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STROJE s vySSi prida
pro zakaznika

Kazdy zakaznik hleda pro svou vyrobu vhodné ieseni, které vykazuje nejlepsi pomér hlavnich
parametrl (predevsim presnosti a vykonnosti) a investované ceny. Za kazdym takovym
feSenim vidy stoji do posledniho detailu spravné navrzeny stroj a s nim dobfe fungujici vyrobni
technologie. Aby se podarilo dosahnout perfektniho vysledku v kratkém ¢ase, nabizi RCMT
vyrobcim stroji svou podporu v téchto hlavnich tématech:

Podpora ndvrhu

Nabizime kompletni realizaci konstrukénich navrha - od prvniho ndvrhu konceptu

az po vytvoreni kompletni vykresové dokumentace. Vlastnosti navrzeného stroje lIze
oveéfit a zlepsit vyuzitim vypoctovych simulaci a optimalizaci strukturdlnich a teplot-
nich vlastnosti. Pro podtrzeni dobrych parametrd stroje nabizime vytvoreni navrhu
primyslového designu.

A

Mérieni a kontrola stroja

Ovérfeni chovani stroje Ize provést akreditovanym
méfenim geometrické presnosti, strukturalnich a tepel-
nych vlastnosti, mérenim hlu¢nosti a vibraci celych
stroju i jejich ¢asti. Vykonové zkousky stroji umoznuji
identifikovat slaba mista konstrukce ve vazbé na vyrob-
ni technologii.

Vyzkumné centr

Podpora pripravy
zakaznické technologie

Vyuziti naseho rozsahlého know-how

v oblasti technologie obrabéni umoziuje
podpofit pripravu zadkaznické techno-
logie. Ve specifickych pfipadech Ize
navrhnout a ovéfit technologii pomoci
virtudlniho modelu stroje a tak realizovat
vyvoj technologie v kratsim ¢ase.
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vas partn
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Podpora ozZiveni
a naladéni stroje

Sestaveny stroj funguje podle pozadavki,
pouze pokud je spravné sladéna mecha-
nicka a elektricka ¢ast stroje. Vhodnym
nastavenim parametrG pohon( a fidiciho
systému lze zvysit produktivitu vyroby dilcl
v pozadované piesnosti.
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VYSS| PRODUKTIVITA a

pii obrabéni

Zvysovani produktivity strojnich zafizeni je klicem ke snizovani naklada celych
vyrobnich technologii. Na novych i provozovanych technologiich obrabéni vidy
existuje potencial ke zkraceni ¢asu vyroby. Toho Ize dosahnout nékterym z téchto
postupl:

Optimalni Optimalizace feznych podminek pro efektivni
nastaveni fidicich obrabéni s minimalizovanymi naklady

SySt.emu d pOhonU Vhodnou volbou feznych podminek Ize vyvazit produktivitu obrabéni a intenzitu opo-
Stl'Oje tiebeni nastroje a tim sniZit celkové vyrobni naklady. Mdme rozsahlé zkusenosti v ob-

rabéni Sirokého spektra materidlG veetné nerezovych oceli, slitin Ti a Ni a kompozita.
Vhodné nastaveni parametri
fizeni servopohon(l a parametr(
interpoldtoru fidiciho systému
podle konkrétni vyrobni techno-
logie a dynamickych moZnosti
stroje umoznuje zvysit produk-
tivitu obrabéni v uzké vazbé na
pozadovanou pfesnost a jakost
povrchu dilce.

Optimalni NC kéd a strategie
obrabéni

0 konecné produktivité technologie obrabéni ¢asto rozhoduje
jiz zplsob pfipravy NC kédu a pouzité strategie ubéru materia-

lu. Uprava na drovni generovanych drah v CAM nebo hotovych
NC program( umoznuje zkratit ¢as obrabéni pfi zajisténi poza-
dované presnosti a jakosti dilce a vhodném zatizeni stroje.

Navrhujeme a realizujeme specifické postprocesory pro rizné
typy vyrobnich strojl. Pro zajisténi kontroly NC kédu pripravi-
me virtudlni model stroje umoznujici plnou simulaci vyrobniho
procesu.
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Podpora EFEKTIVNIHGC

zakaznickych vyrobnicl

Vyrobni zakladna kazdé firmy produkuje soucasti pro vlastni vyrobky nebo pro nasledny
prodej. Je také vyznamnym zdrojem nakladd. Pro minimalizaci naklad( na provoz a Gdrzbu
strojl ve Vasi vyrobé nabizime tyto sluzby:

Kontrola piesnosti
stroju standardnimi
i specifickymi
metodami

Pravidelnd méfeni geometrické piesnos-
ti strojd ve vyrobni zakladné umoznuji
aktualizovat tabulky korekci stroji nebo
v€as naplanovat servisni zdsah na stroji.
Méfeni Ize provést napf. podle standardu
SN 1SO 230, VDI 3441 aj., i specificky
podle pozadavkl zdkaznika.

Kontrola vibraci,
standardni diagnostika
i zakazkova feseni

Vibrodiagnostika stroja a jejich uzlu

(pfedevsim vieten) je dalSim krokem
ke zpresnéni planu udrzby a servisu
strojl, coz vede k minimalizaci nakladd
spojenych s neoc¢ekavanymi odstavka-
mi stroju. Kromé méreni na misté lze
vytvofit a implementovat i specificka
zakaznicka feseni.

yzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii | RCMT

vas partne
pro vyz|
J

Analyza spotieby energie
a navrhy aspor

Analyza energetickych tokd na vyrobnich strojich
(energie elektricka, pneumaticka, hydraulicka, tepelna
aj.) umoziiuje nasledné navrhnout a realizovat konkrét-
ni sporna opatieni a tak snizit naklady ve vyrobni

zakladné.

Modelovani
vyrobnich provozu

Virtudlni modelovani vyrobni za-
kladny je silnym nastrojem pro
analyzu a planovani kapacity
toku materidlu ve vyrobé. Si-
mulace variant umoznuje sniZit
financni i technicka rizika pfi
restrukturalizaci vyrobni zaklad-
ny nebo planovani investic do
novych stroja.
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Zvysovani znalosti a ki

odbornym ROZVOJEM

Kvalitni a erudovany zaméstnanec je zakladem uspéchu kazdé firmy. CeloZivotni _—
vzdélavani stavajicich zaméstnancl a vyhledavani novych zaméstnanci véetné
spoluprace se studenty je soucasti rozvoje a rastu firmy.

Zvysovani kvalifikace
zameéstnancu

Skoleni a kurzy pfipravené na miru
pro technology, konstruktéry, tech-
niky, mistry a dalSi zaméstnance

zvysuji jejich kvalifikaci a prestiz a tim
i konkurenceschopnost firmy. Skoleni
jsou zaméfena na CAM programovani Navazani spoluprace firmy se
a CNC fizeni a také tvorbu modeld studenty jiz v pribéhu studia je
= v CAD systému. Skolenf Ize také pfi- jednou z cest, jak ziskat v budouc-
— pravit podle pozadavk( zdkaznikd. nu kvalitniho absolventa zadané
specializace. Pridéleny tutor vede
studenta spole¢né s firemnim
specialistou pfi feSeni konkrétnich
Uloh zadanych firmou.

Spoluprace se
studenty

Ziskavani novych
zaméstnancu
Zvetejnéni nabidky volnych pracovnich

mist v prostorach fakulty rozsifuje
moznosti ziskani absolventl technic-

kych obor0 a Sifeni jména firmy mezi
studenty.
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RCMT
vas Pa rtner pro vyzkuma

Piiklady Uspésné spoluprace s primyslovymi partnery:

TOS Kufim, CKD Blansko

Strukturdlni vlastnosti nosnych soustav strojt predstavuji jeden z hlavnich predpokla-

du pro dosazeni pozadované presnosti a kvality obrdbéni a pozadovaného vykonového
vyuziti stroje. Tradi¢ni pristupy ke zvySovani statické a dynamické tuhosti stroji spocivaji
bézné v navysovani mnozstvi materidlu, ¢imz mohou ovsem vyznamné nardstat vyrobni
ndklady na stavbu strojd.

Nosné struktury fady novych horizontalnich strojd FCU, portalovych center FRU s uplat-
nénim prvka modularity, nebo oto¢nych stoll pro svislé soustruhy byly navrzeny a opti-
malizovany tymem konstruktérd a odbornik TOS Kufim, CKD Blansko
a RCMT s vyuzitim nejmodernéjsich vypoctovych metod na zdklade
MKP. Potencidl pro snizeni hmotnosti pfi zachovani vychozich struktu-
ralnich vlastnosti byl zjistén az o 30 %. ,Napf. snizeni hmotnosti pFic-
niku o 20 % predstavuje snizeni ceny odlitku az o 90 tisic korun, coz je
v opakované vyrobé nezanedbatelnd Uspora”, uvadi Ing. Dusan Mala-
ek, v dobé feseni ukolu technicky feditel TOS Kufim a CKD Blansko.
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Kovosvit MAS

Firma Kovosvit MAS testuje své

stroje ve vlastni vyrobé v pl-

ném produké¢nim nasazeni. Pétiosé frézovaci
centrum MCU700 je vyuzivano k sériovému
obrabéni odlitk( ze Sedé litiny. Stroj pracuje
ve tfisménném provozu. Celkovd spotieba
energie je tak jednim z vyznamnych faktor(
ovliviujicich provozni ndklady stroje.

Na zakladé analyzy zmé-
fenych dat z vyroby navrhl
a aplikoval tym specialistl
z Kovosvit MAS a RCMT
opatreni ke snizeni cel-
kové spotieby energie
stroje. Navrzené Upravy se
tykaly pomocnych agregatt
a tlakového vzduchu. Jiny typ filtra¢ni stanice,
instalace nové dvouokruhové lednice a Uprava
pietlakového tésnéni odmérovani byly hlavni-
mi zménami na stroji. ,Celkové snizeni spotre-
by energie stroje 0 20 % znamena v provozu
Usporu 135 tisic korun ro¢né”, fika Ing. Jifi
Mindl, v dobé feseni ukolu technicky specialis-
ta firmy Kovosvit MAS.

AXA CNC
STROJE, s. 1. 0.

Leteckd vyroba klade nejvyssi pozadavky na pro-
duktivitu a jakost obrabénych dilc. Souc¢asné se
jednd o typ vyroby, kde konecny vysledek obrabéni
je vyznamné ovliviiovan celym fetézcem pocinaje
CAD modelem dilce, pfipravou drah nastroje v CAM,
vytvorenim NC kodu s vyuzitim postprocesoru, jeho
odbavenim interpoldtorem v fidicim systému a ode-
zvou pohon( a celé struktury stroje.

Firma AXA CNC STROJE, s. . 0.,
kterd pouziva vlastni stroje pro
velkosériovou vyrobu leteckych
soucastek z Al slitin, konzultovala
s RCMT moznosti zvyseni produk-
tivity své vyrobni technologie.
Vysledkem byly zmény v naladéni
interpoldtoru a pohon stroje,
které na sledovaném dilci pomohly zkratit vyrobni

¢as z 35 minut na 28 minut. ,Zkraceni cyklového ¢asu
0 20 % nam umoznilo pfi paralelni vyrobé na dvou
strojich usetfit kapacitné jednu sménu, coz je vyznam-

" o

na Uspora”, fika jednatel firmy Ing. Adolf Valasek.

NASI VYZNAMNI PARTNERI
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Vé CoMPOTECH
Structural Composite Tubes

www.rcmt.cvut.cz 4“



Ustav vyrobnich stroji a zafizeni | RCMT

CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE | FAKULTA STROJNI FAKULTA

STROJNI
CVUT V PRAZE

feRe

RCMT iz s | '
C K}% C€VUT V PRAZE e Centrum

pro strojirenskou vyrobni techniku
a technologii

Ustav vyrobnich strojd a zafizeni | RCMT
CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE | FAKULTA STROJNI

Horska 3| 128 00 Praha 2 | Ceska republika
Tel: +420 221990 900

Email: info@rcmt.cvut.cz

www.rcmt.cvut.cz

C RCMT



